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[SRS_BL3] ERTMS/ETCS - System Requirements Specification, Subset-026; ERA,

Version 3.4.0 und 3.6.0

[TSI_CCS] EU — Technische Spezifikation fur die Interoperabilitat der Teilsysteme
«Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung» des transeuropaischen
Eisenbahnsystems (TSI CCS); Beschluss (EU) 2015/14 vom 5. Januar
2015 und 2016/919 vom 27. Mai 2016

[UNISIG_Eng_Rules] ERTMS/ETCS - Dimensioning and Engineering rules, Subset-040;
UNISIG; Version 3.3.0 und 3.4.0

[UNISIG_Hz_Log] ERTMS/ETCS - Report from UNISIG Hazard Log, Subset-113; UNISIG;

*%%

Hinweis:

Bei den mit *** gekennzeichneten Referenzen sind keine Versionen angegeben. Bei diesen Refe-
renzen gilt jeweils die zum Zeitpunkt des Gebrauchs aktuelle Version. Bei solchen Dokumenten
muss eine haufige Aktualisierung berucksichtigt werden.
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Abklrzungen

AB Ausfihrungsbestimmungen

BAV Bundesamt fur Verkehr

Bin Binarzahl, z. B. 10pin, d.h. 2 im Dezimalsystem

BL3 Baseline 3

BLS BLS Netz AG

BG Balisengruppe

BP Betriebsprozesse

BMM Big Metal Masses (Grosse Metallmassen im Gleis)

BUe Bahniibergang(sanlage)

CAB Fuhrerstandsignalisierung

CR Change Request (Anderungsantrag)

DAT Design Authority Team (Expertengruppe der Systemfiihrerschaft ETCS; behandelt
Fragen der Technik und des Betriebes, fir welche in der Ausgestaltung des Sys-
tems ETCS in der Schweiz ein Entscheidungsspielraum besteht)

DMI Driver Machine Interface (Lokflihrer-Anzeige- und Bediengerat)

DSSS Direct Sequence Spread Spectrum

E-BG Entry-Balisengruppe (Start funktionaler Anmeldeprozess)

EBI Emergency Brake Intervention (Eingriffskurve fir Zwangsbremse)

EOA End of Authority (MA-Ende, Zielgeschwindigkeit = 0 km/h)

EOLM End of Loop Marker (Loopanmeldung)

EMA End of Movement Authority (MA-Ende, Zielgeschwindigkeit = 0 km/h), [SRS_BL3]
Version 3.6.0

ERA European Railway Agency (Europaische Eisenbahnagentur); seit 2016 European
Union Agency for Railways

ERTMS European Rail Traffic Management System (Européisches Zuglenkungs- und Zug-
steuerungssystem)

ETCS European Train Control System (Europdaisches Zugbeeinflussungssystem)

ETM Eurobalise Transmission Modul (zum Empfangen von EuroSIGNUM- und EuroZUB-
P44-Informationen)

FDV Fahrdienstvorschriften (R 300.1 bis R 300.15)

FFFIS Form Fit Functional Interface Specification

FS Full Supervision (ETCS-Betriebsart)

GFM Gleisfreimeldeeinrichtung

Hex Zahlenzusatz fur Hexadezimal, z. B. 20nhex, d.h. 32 im Dezimalsystem

HGS Hochgeschwindigkeitsstrecke

I-AT-SAZ Infrastruktur — Anlagen und Technologie — Sicherungsanlagen und Zugbeeinflus-
sung (SBB Organisationseinheit)
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I-AT-ZBF Infrastruktur — Anlagen und Technologie — Zugbeeinflussung (ehemalige SBB Orga-
nisationseinheit)

KGB Konventioneller Geschwindigkeitsbereich

KVB Contrdle de Vitesse par Balises (Zugbeeinflussungssystem mit Balisen in Frank-
reich)

LEU Lineside Electronic Unit (Signaladapter und Telegrammcodierer)

LNTC (...) ETCS-Level NTC; ETCS-Level, in welchem mit einem aktiven nationalen Zugbeein-
flussungssystem gefahren wird (BL3)

LOA Limit of Authority (MA-Grenze bei Zielgeschwindigkeit > 0 km/h) resp. End of Autho-
rity (MA-Ende bei Zielgeschwindigkeit = 0 km/h), [SRS_BL3] Version 3.4.0

LRBG Last Relevant Balise Group (letzte relevante Balisengruppe)

LS Limited Supervision (ETCS-Betriebsart)

LSSMA Lowest Supervised Speed within the Movement Authority (restriktivste Gberwachte
Geschwindigkeit innerhalb der MA)

LSTM (...) ETCS-Level STM; ETCS-Level, in welchen mit aktivem STM gefahren wird (BL2), ab
[SRS_BL3] in LNTC unbenannt

LO ETCS-Level O

L1 ETCS-Level 1

L1LS ETCS-Level 1 Limited Supervision

L2 ETCS-Level 2

MA Movement Authoritiy (Fahrerlaubnis)

NH Nothalt

NID_BG Identity Number of the Balise Group (ldentifikationsnummer der Balisengruppe)

NID_C Identity Number of the Country or Region (Identifikationsnummer des Landes oder
Region, d. h. «nationaler Bereich»)

NID_LOOP Identity Number of the Loop (Identifikationsnummer des Loops)

NTC National Train Control

NV National Values (Nationale Werte)

OoBU Onboard Unit (Fahrzeugausrustung)

(OF] On Sight (ETCS-Betriebsart)

PL Passaggio a livello (Bahniibergang)

PN Passage a niveau (Bahniibergang)

P44 ETCS-Paket 44 mit NID_XUSER = 2 (d. h. EuroZUB-P44/EuroSIGNUM-P44)

RBC Radio Block Center (Streckenzentrale fir ETCS Level 2)

RoN Rest of Network (Restnetz resp. schweizerisches Normalspurnetz mit Aussensignali-
sierung)

RTE Regelwerk Technik Eisenbahnen

SBB Schweizerische Bundesbahnen

SFETCS CH Systemfiuhrerschaft ETCS CH
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SH
SOB
SPS1

SPS 2

SR
SRS
SSP

STM
TSR
UN
UNISIG

UTP

UVEK
v-Uberwachung
vov

ZBP

ZUB

ZUBE

Projektierungsregeln Level 1 LS
08_PL1LS_SYS_RegelnL1LS_V25.docx

Referenzen, Abkirzungen, Begriffe / Definitionen, Signaturen

Shunting (ETCS-Betriebsart)
Siidostbahn

Textmeldung fir Streckenpunktstdrung (Zugbeeinflussungspunktstérung) 1, d.h.
Balisen-Eingangsstérung

Textmeldung fir Streckenpunktstérung (Zugbeeinflussungspunktstérung) 2, d.h.
LEU-Eingangsstérung

Staff Responsible (ETCS-Betriebsart)
System Requirements Specification (Systemanforderungsspezifikation)

Static Speed Profile (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil projektiert mit
ETCS Paket 27

Special Transmission Module, spezifisches Ubertragungsmodul
Temporary Speed Restriction (Langsamfahrstelle)
Unfitted (ETCS-Betriebsart)

Union Industry of Signalling (Arbeitsgruppe des Verbands der européischen Eisen-
bahnindustrie, urspriinglich gegriindet um die Spezifikationen fir ERTMS/ETCS zu
erstellen)

Union des Transports Publics

Eidgendssische Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Geschwindigkeitstiberwachung

Verband o6ffentlicher Verkehr

Zugbeeinflussungspunkt

Zugbeeinflussungssystem mit kontinuierlicher Geschwindigkeitsiiberwachung in der
Schweiz (ZUB 121 oder ZUB 262)

Zugbeeinflussung
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Begriffe / Definitionen

Abfahrverhinderung
Arbeitsstelle
Aufloseelement
Auflésepunktreferenz
Ausrustungskonzept
Balise
Balisen-Eingangssto-
rung

Baseline 2

Baseline 3

Befreiungsgeschwin-
digkeit (Release
Speed)

Beqriffe

Begriffe

Betriebsart

Betriebsbremsung
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Eine Abfahrverhinderung wird implementiert, um zu verhindern, dass bei Halt zei-
gendem Zugsignal abfahrende Ziige den Gefahrenpunkt erreichen.

Gleisbereich oder daran angrenzende Stelle, in denen Arbeiten ausgefuhrt wer-
den ([FDV] R 300.1, Ziffer 3.2).

Eine dem Signal vorgelagerte Balisengruppe, eine an einem spezifischen Ort fur
die Fahrt auf die Strecke installierte Balisengruppe oder ein Loop mit Infill-Infor-
mation zur Auflésung einer restriktiven Uberwachung.

Ortsreferenz der tUbertragenen Daten (Paket 136 (Infill Location Reference)).

Spezifisches Konzept einer Infrastrukturbetreiberin fir die Funktionalitat und Aus-
ristung der Zugbeeinflussung entsprechend [AB_EBV] 39.3.c, Ziffer 2.2.

Synonym fur Eurobalise.

Stérungszustand, bei dem die Datenuibertragung von der LEU zur Transparentda-
tenbalise gestdrt/unterbrochen ist. Die Balise sendet in diesem Fall das Default-
Telegramm.

ETCS-Spezifikationen geméass Baseline 2 (SRS 2.3.0d sowie weitere Dokumente
gemass [TSI_CCS], Annex A).

ETCS-Spezifikationen geméss Baseline 3 (SRS 3.4.0 oder 3.6.0 sowie weitere
Dokumente gemass [TSI_CCS], Annex A).

Die Geschwindigkeitslimite, mit der ein Zug in der Umgebung des Endes der MA
verkehren kann, wenn die Zielgeschwindigkeit 0 km/h ist.

Unterstrichene Begriffe sind Funktionalitaten der Zugbeeinflussung. Dient zur Un-
terscheidung von den gleichen Begriffen fur die Signalbilder (siehe Begriffe).

Kursiv und fett geschriebene Begriffe sind Signalbilder geméss [FDV] R 300.2.
Dient zur Unterscheidung von den gleichen Begriffen fur die Funktionalitaten der
Zugbeeinflussung (siehe Begriffe).

ETCS-Mode. Zur Abdeckung der verschiedenen betrieblichen Bedurfnisse sind
mehrere Betriebsarten definiert. Bei jeder Betriebsart gelten andere Aufgaben,
Verantwortungen und Uberwachungen ([FDV] R 300.7, Anlage 1).

Normale Bremsung im Fahrbetrieb, aktiviert durch den Lokflhrer.
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Bremsart

Bremsreihe

BUe gestort

BUe offen

Default-Telegramm

Durchrutschweg

Eurobalise

Euroloop

EuroSIGNUM
EuroZUB
FASI

Festdatenbalise

Freie Fahrt
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Bremsart G
Zige gebremst mit G-Bremse.

Die G-Bremse ist eine langsam wirkende Bremse. Sie hat deshalb langere
Bremswege zur Folge. Sie wird fur schwere, aus nicht einheitlichem Wagenmate-
rial bestehenden oder fir extrem lange Zige verwendet ([FDV] R 300.14, Beilage
1, Ziffer 6.7).

Bremsart P
Zige gebremst mit P- oder R-Bremse.

Die P-Bremse ist eine rasch wirkende Bremse. Sie wird fiir leichte bis mittel-
schwere Ziige verwendet ([FDV] R 300.14, Beilage 1, Ziffer 6.6.1).

Bremsart R

Die R-Bremse ist grundsétzlich als P-Bremse zu betrachten. Bei Ziigen mit hohe-
ren Geschwindigkeiten bis zu 160 km/h kénnen die nétigen Bremswege nur ein-
gehalten werden, wenn die Bremsen der Fahrzeuge, welche mit Bremsklotzen
aus Grauguss ausgeristet sind, im oberen Geschwindigkeitsbereich verstarkt wir-
ken ([FDV] R 300.14, Beilage 1, Ziffer 6.6.2).

Ein festgelegtes Bremsverhaltnis, fir das auf Grund der vorhandenen Vorsig-
nalentfernung und der Neigung der Strecke die zulassige Hochstgeschwindigkeit
bestimmt und in der Streckentabelle bekannt gegeben wird ([FDV] R 300.1).

Projektiertes Signalbild bei einem Streckengerat zur Sicherung der Bahniber-
gangsanlage. Bahniibergangsanlagen, deren Schranken nicht vollstandig schlies-
sen oder deren Kontrolllichter nicht funktionieren, gelten als gestort.

Projektiertes Signalbild bei einem Streckengerat zur Sicherung der Bahniiber-
gangsanlage. Bahniibergangsanlagen deren Schranken offen stehen.

In einer Transparentdatenbalise gespeichertes Telegramm, das im Fall einer Bali-
sen-Eingangsstérung ans Fahrzeug tbertragen wird.

Wegstrecke vom Signal (Gleis-, Gleisabschnitt-, Gruppen- oder Sperrsignal) oder
vom Halteort Gruppensignal bis zum Gefahrenpunkt, wo eine feindliche Zugbewe-
gung (z. B. Flankenfahrt) oder Rangierbewegung stattfinden kann.

Der vom Stellwerk im Fahrstrassenverschluss gesicherter und evtl. zeitlich be-
schrankter Durchrutschweg wird bei ETCS Level 1 LS in der Schweiz nicht ange-
wendet.

Die ERTMS/ETCS-Eurobalise ist Teil eines punktférmigen Ubertragungssystems
fur sicherheitsrelevante Daten zwischen der signaltechnischen Streckenausris-
tung und Eisenbahnfahrzeugen.

Der ERTMS/ETCS-Euroloop ist ein verlegtes Leckkabel, das Daten an das Fahr-
zeug Ubertragt, die aber im Gegensatz zur Balise nicht nur punktuell, sondern
kontinuierlich auf der gesamten Lange des Kabels tbertragen werden.

Mit P44 Ubertragene SIGNUM-Information.
Mit P44 Ubertragene ZUB-Information.

Signalbild resp. Zustimmung zur Vorbeifahrt am blinkenden Hauptsignal System L
und Fahrt auf Sicht ([FDV] R 300.2, Ziffer 8.2.2).

Balise, in der das Telegramm unveréanderbar gespeichert ist.

Funktionalitat der Zugbeeinflussung — «Freie Fahrt» beim Erhalten des entspre-
chenden Telegramms.

Freie Fahrt kommt zur Anwendung, wenn keine Warnung oder kein Halt ausgege-
ben wird.
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Freie Fahrt

Fihrerstandsignali-
sierung

Gamma-Zug

Gefahrenpunkt

Geschwindigkeits-
Profil

Geschwindigkeits-
schwelle

Geschwindigkeits-
Uberwachung

Gradient

Gruppensignal

Halt

Halt

Hilfssignal

Signal-Infill-Balise-
gruppe
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Signalbild eines Signals — Fahrt mit der in der Streckentabelle angegebenen
Hochstgeschwindigkeit ([FDV] R 300.2, Ziffer 5.2.5).

Die direkte Ubertragung der fahrdienstlichen Informationen in den Fuhrerstand an
Stelle der Beobachtung von ortsfesten Signalen.

Zug, bei welchem die Eingabe der Bremsleistung mittels Wahl einer Bremskonfi-
guration bzw. eines Verzégerungsprofils erfolgt [NV_LS BK].

Dies im Gegensatz zu einem Lambda-Zug, bei welchem die Eingabe der Brems-
leistung mittels Bremsprozenten geméass UIC 544-1 erfolgt [NV_LS_BK].

Aus Sicht Zugbeeinflussung: Ort wo unmittelbar angrenzend eine Gefahrdung
stattfinden kann, wie z. B. Kollision nach Durchrutschweg, Entgleisung bei zu ho-
her Geschwindigkeit bei Einschrankungen (ablenkende Weichen, Kurven).
Geschwindigkeitsprofil L1 LS:

Geschwindigkeitsprofil fir ETCS L1 LS, welches unter Bertcksichtigung der in
den Prinzipien der Zugbeeinflussung [PrZube] definierten Uberwachungs-
punkte und L1 LS spezifischen Prinzipien definiert wird. Das Geschwindig-
keitsprofil L1 LS wird durch die streckenseitige Zugbeeinflussung an das Fahr-
zeug Ubertragen.

Betriebliches Geschwindigkeitsprofil:

Das betriebliche Geschwindigkeitsprofil entspricht dem Geschwindigkeitsprofil,
welches der Lokfuhrer auf der Strecke nach Streckentabelle [FDV] R 300.3,
Ziffer 5, Fahrdienstvorschriften [FDV] und den lokalen Bestimmungen tatséch-
lich fahren darf.

Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil:
Im ETCS Telegramm Paket 27 projektiertes Geschwindigkeitsprofil.
Achslastabhéngiges Geschwindigkeitsprofil:
Im ETCS Telegramm Paket 51 projektiertes Geschwindigkeitsprofil. Wird in
den vorliegenden Projektierungsregeln nicht angewendet.

Die Stelle, an der die vorgeschriebene Geschwindigkeit &ndert.

Punkt oder linienférmige Ubertragung von Streckendaten von der Strecke auf das
Fahrzeug und kontinuierliche Uberwachung der Bremskurve und/oder der Ge-
schwindigkeit auf dem Fahrzeug.

Gefalle oder Steigung auf einer bestimmten Strecke.

Gleisabschnittsignal oder Ausfahrsignal, das fir mehrere Gleise gilt ((FDV] R
300.1, Ziffer 3.2).

Funktionalitat der Zugbeeinflussung — Automatisches Anhalten des Zuges beim
Erhalten des entsprechenden Telegrammes.

Signalbild — Halt vor dem entsprechenden Signal ([FDV] R 300.2, Ziffer 5.2.3).

Signalbild eines (Hilfs)Signals:
Signalsystem L.:

Zustimmung zur Vorbeifahrt am Halt zeigenden, blinkenden oder unbeleuchte-
ten Hauptsignal und Fahrt auf Sicht ([FDV] R 300.2, Ziffer 8.2.2).

Signalsystem N:
Zustimmung zur Vorbeifahrt am rot blinkenden Hauptsignal und Fahrt auf Sicht
([FDV] R 300.2, Ziffer 8.2.2).

Balisengruppe, die signalbildabhéngige Infill-Informationen an einem dem Signal
vorgelagerten Ort auf das Fahrzeug Ubertragt.
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Strecken-Infill-Bali-
sengruppe

Infill-Information

Korrekturpunkt

Langsamfahrstelle

Lenkungskriterium

LEU

LEU-Eingangssto-
rung

Loop

Linkingreaktion

MA-Ende

MA-Grenze

MiniLEU

Minimal notwendiges

Datenset

Movement Authority

(MA)

Neigung

Nicht beleuchtetes

Signal

Projektierungsregeln Level 1 LS
08_PL1LS_SYS_RegelnL1LS_V25.docx

Referenzen, Abkirzungen, Begriffe / Definitionen, Signaturen

Balisengruppe, die fix projektierte Infill-Informationen an einem spezifischen Ort
fur die Fahrt auf die Strecke Ubertragt.

Information, nicht bezogen auf den Ubertragungsort, sondern bezogen auf eine
Auflésepunktreferenz.

Im Gegensatz zur Definition in Subset-023 «Glossary of UNISIG Terms and Ab-
breviations» werden bei der Anwendung von ETCS Level 1 LS in der Schweiz die
Informationen bei Vorsignalen resp. der Vorsignalbilder nicht als Infill-Information
bezeichnet.

Infill-Informationstibertragung erfolgt
e Uber einen Euroloop oder

¢ durch einen signalbildabhangigen Informationspunkt zwischen zwei Sig-
nalen (Signal-Infill-Balisengruppe) oder

e an einem spezifischen Ort fir die Fahrt auf die Strecke (Strecken-Infill-
Balisengruppe).

Ort im Gleisfeld, an dem abhéngig vom Fahrweg aktualisierte signalunabhéngige
Streckendaten an den Zug gesendet werden, die Einfluss auf eine bestehende
Geschwindigkeitsiiberwachung haben.

Voriibergehend mit verminderter Hochstgeschwindigkeit zu befahrender Gleisab-
schnitt, z. B. Arbeitsstelle ([FDV] R 300.6, Ziffer 4.2.2).

Zusatzlich zu den Signalbildinformationen durch die LEU ausgewertete Kriterien,
z. B. Stellung einer Weiche.

Elektronisches Gerét, das anhand von Information aus den streckenseitigen Si-
cherungsanlagen Telegramme generiert, die mittels Balisen und Loops tbertra-
gen werden.

Stérungszustand, bei dem die LEU nicht das dem angezeigten Signalbegriff ent-
sprechende Telegramm Ubertragen kann. Es wird stattdessen das Storungstele-
gramm gesendet.

Synonym flr Euroloop.

Reaktion, die ausgeldst wird, wenn ein Linking- oder Baliseninkonsistenzproblem
mit der verlinkten Balisengruppe eintritt.

Mit dem ETCS-Paket 12 Uibertragene MA mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h, d.h.
EOA gemass [SRS_BL3] Version 3.4.0.

Mit dem ETCS-Paket 12 Ubertragene MA mit Zielgeschwindigkeit = 0 km/h, d.h.
EMA gemass [SRS_BL3] Version 3.6.0.

Mit dem ETCS-Paket 12 Ubertragene MA mit Zielgeschwindigkeit > 0 km/h, d.h.
LOA gemass [SRS_BL3] Version 3.4.0.

Energieautarke LEU.

ETCS-Telegramm, mindestens bestehend aus den Paketen 12, 21, 27 und 80,
aber ohne vorangehendes Paket 136.

Die mit dem ETCS-Paket 12 Ubertragene Information zum Befahren eines Stre-
ckenabschnitts in ETCS Level 1. Ist ein Teil des minimal notwendigen Datensets
zum Befahren eines Abschnitts in ETCS Level 1 LS.

Synonym fur Gradient.

Signale, die entgegen den Vorschriften nicht beleuchtet sind oder sich in zweifel-
hafter Stellung befinden, sind als Halt zeigende Signale zu betrachten; sinnge-
mass sind Vorsignale als Warnung zeigend zu betrachten ([FDV] R 300.2, Ziffer
1.1.1).

© bei SBB
Version V2.5

Seite 19 /279
29.05.2019



Geschéftseinheit SAZ
Systemflhrerschaft ETCS CH

Nominalrichtung
Nothalt

Permissive Projektie-
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Projektierer

Projektierung

Projektierungsregeln

Restriktive Projektie-
rung
Reverserichtung

Schnellbremsung

Signalabschnitt
Signalbild
SIGNUM

Sonderwert
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Sperrsignal

Stdrungstelegramm
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Die Nominalrichtung ist die Richtung, die durch die aufsteigende Nummerierung
der Balisen einer Gruppe definiert ist.

Nothalt-Lampe wird durch die Sicherungsanlage angesteuert, wenn die Halt-
Lampe defekt ist. Entspricht im ganzen Dokument dem Halt.

Im Falle von Stérungen an der streckenseitigen Zugbeeinflussung erfolgt in der
Regel keine Bremsung durch das Zugbeeinflussungssystem.

Der Plafond beinhaltet alle Geschwindigkeitsschwellen der Streckentabelle der
hochsten Bremsreihe einer Zugreihe im Uberwachungsabschnitt.

Person, die projektiert.

Erstellung von technischen Unterlagen, die die individuelle Konfiguration von Zug-
beeinflussungspunkten und ihrer Komponenten beschreiben.

Der Begriff kann sowohl fiir den Vorgang als auch fur das Ergebnis verwendet
werden.

Festlegungen zur Projektierung der Zugbeeinflussung, die fir spezifische Zugbe-
einflussungssysteme (z. B. EuroZUB-P44, ETCS L1 LS) glltig sind, die mit LEU,
Balisen und Loops aufgebaut sind.

Im Falle von Stérungen an der streckenseitigen Zugbeeinflussung erfolgt in der
Regel eine Bremsung durch das Zugbeeinflussungssystem.

Die Reverserichtung ist die Richtung, die durch die absteigende Nummerierung
der Balisen einer Gruppe definiert ist.

Sichere Bremsung, bei der die Hochstkraft in kiirzester Zeit vom filhrenden Fahr-
zeug aus aufgebaut wird.

Abschnitt zwischen zwei Hauptsignalen.
Anzeige eines Aussensignals (bei Signalsystem L auch Fahrbegriff).
Zugbeeinflussungssystem mit Warnung/Halt-Uberwachung.

Ein Sonderwert entspricht einem speziell reservierten Wert (Special/Reserved Va-
lue) gemass [SRS_BL3], Kapitel 7.5.

Ziige haben spatestens vor dem Halt zeigenden Haupt-, Sperr- oder Strassen-
bahnsignal anzuhalten.

Bei einem Halt zeigenden Gruppensignal haben Ziige spatestens anzuhalten:

¢ vor dem Gruppensignal, wenn dieses vor der Ausfahrweiche steht. Befindet
sich das dem Halt zeigenden Gruppensignal zugehdrige Halt zeigende
Zwergsignal unmittelbar vor dem betreffenden Gruppensignal, ist vor dem
Halt zeigenden Zwergsignal anzuhalten,

e vor dem Sicherheitszeichen der Ausfahrweiche, wenn das Gruppensignal
nach dem Sicherheitszeichen der Ausfahrweiche steht,

e vor der Gruppensignal-Halttafel. Der Abschnitt zwischen der Gruppensignal-
Halttafel und dem Sicherheitszeichen der folgenden von der Wurzel aus be-
fahrenen Weiche muss frei sein. Die Weiche auf der Ausfahrseite darf sich in
beliebiger Stellung befinden.

Dieser Ausdruck bezieht sich nicht auf den spatesten Halteort im Zusammenhang
mit unterschiedlichen Fahrwegen (Zielentfernungen) bei gleichem Signalbild!

Bei einer Zugfahrt entspricht das Sperrsignal einem Halt zeigenden Signal.
([FDV] R 300.2, ziffer 2.1.1; [FDV] R 300.6, Ziffer 5.2.1). Endet eine Zug-
fahrstrasse vor einem Sperrsignal, zeigt das vorausgehende Signal Warnung o-
der Kurze Fahrt.

In der LEU gespeichertes Telegramm, das im Fall einer LEU-Eingangsstérung
Ubertragen wird.
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Streckendaten

Streckengerat

Streckenpunkt

Streckentabelle

Systembremse

Systembremsung

Teilabschnitt

Transparentdaten-
balise

Uberhéhungsfehlbe-
trag

Uberlinken

Vorgelagerte Balisen-
gruppe

Vorwarnung

Warnung

Warnung

Warnung/Halt-Uber-
wachung

Zielpunkt

Projektierungsregeln Level 1 LS
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Referenzen, Abkirzungen, Begriffe / Definitionen, Signaturen

An einen Zug gesendete Daten, die die Uberwachungsrelevanten Streckeneigen-
schaften beschreiben.

Synonym fur Zugbeeinflussungspunkt.

Der Streckenpunkt als Funktionseinheit setzt sich zusammen aus einer Balisen-
gruppe, optional einem Loop und — falls ein Loop oder schaltbare Balisen in der
Balisengruppe vorkommen — aus einem oder mehreren LEU. Bei einer Kombina-
tion von Haupt- und Vorsignal (d. h. das Vorsignal ist nicht zugleich auch ein
Hauptsignal) kann die LEU beim Vorsignal weggelassen werden und die schalt-
baren Balisen des Vorsignals direkt an der LEU des Hauptsignals angeschlossen
sein. In dieser Konfiguration umfasst der Streckenpunkt die Balisengruppen inkl.
LEU und Loops des Vor- und Hauptsignals.

Umfasst die fir die Fihrung eines Zuges erforderlichen streckenbezogenen An-
gaben geméss [FDV] R 300.3, Ziffer 5.

Funktionseinheit zum Ausldsen einer Systembremsung.

Von der ETCS-Fahrzeugausristung ausgeldste Betriebsbremsung (Hauptlei-
tungsdruck wird um ca. 1.5 bar abgesenkt) was zu einer «Service Brake» flhrt.
Ob die «Service Brake» ohne Stillstand vom Lokfuhrer riickgestellt werden kann
oder nicht, hangt davon ab, weshalb sie ausgeldst wurde. So fiihrt eine «Service
Brake» wegen Balisenlesefehler 0.4. immer zum Stillstand.

Unterteilung einer MA (Section) oder eines Geschwindigkeits- / Neigungsprofils.

Balise, die das zu Ubertragende Telegramm Uber ein Datenkabel (Schnittstelle
'C") von der LEU erhalt.

In Gleisbdgen entspricht der Uberhéhungsfehlbetrag der Differenz (in mm) zwi-
schen der angewandten Uberhéhung (Héhendifferenz zwischen Aussen- und In-
nenschiene) und der ausgleichenden Uberhéhung fiir das Fahrzeug bei einer vor-
gegebenen Geschwindigkeit.

Eine als verlinkt gekennzeichnete Balisengruppe (Q_LINK = 1) ist nicht im Paket
5 «Linkingtabelle» aufgefihrt und wird damit vom Fahrzeug nicht verarbeitet.

Eine dem Signal zugehorige Balisengruppe mit Infill-Information. Fir die Abfahr-
verhinderung kann bei der vorgelagerten Balisengruppe auch ein minimal notwen-
diges Datenset Ubertragen werden.

Signalbild — Verminderung der Geschwindigkeit, dass vor dem tUbernachsten Sig-
nal angehalten werden kann. Ab dem nachsten Signal ist der Bremsweg fir die
zulassige Hochstgeschwindigkeit nicht gewahrleistet ([FDV] R 300.2, Ziffer 5.2.2).

Funktionalitéat der Zugbeeinflussung — Warnung des Lokflhrers beim Erhalten des
entsprechenden Telegramms.

Diese Warnung wird nicht nur beim Signalbild Warnung ausgegeben, sondern
auch bei bestimmten Geschwindigkeits-Ankiindigungen, bei Vorbeifahrt am Be-
setztsignal und Signalbild Kurze Fahrt.

Signalbild — Verminderung der Geschwindigkeit, dass vor dem nachsten Halt zei-
genden Signal angehalten werden kann ([FDV] R 300.2, Ziffer 5.2.2).

Punktférmige Ubertragung von der Strecke auf das Fahrzeug und punktférmige
Warnung/Halt-Uberwachung auf dem Fahrzeug.

Ort, an welchem entweder die zu projektierende Geschwindigkeit &ndert oder die
projektierte Uberwachung des Zugbeeinflussungspunkts endet.
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Zugbeeinflussung

Zugbeeinflussungs-
punkt

Zwangsbremse

Zwangsbremsung

Uberwachungseinrichtung zur Unterstiitzung der Beachtung von Signalen oder
der Beachtung von Maximalgeschwindigkeiten oder zur Einwirkung auf die Fahr-
zeuge ([FDV] R 300.1, Ziffer 3.2).

Oberbegriff fir SIGNUM, ZUB, EuroSIGNUM, EuroZUB, ETCS Level 1 LS und
weitere Systeme.

Funktionseinheit der Zugbeeinflussung, bestehend aus mindestens einer Mel-
dungseinheit einer Zugbeeinflussungstechnologie. Ein Zugbeeinflussungspunkt
kann optional aus weiteren Meldungseinheiten (inkl. ihrer Steuerelemente) ande-
rer Zugbeeinflussungstechnologien bestehen, jedoch hdchstens einer Meldungs-
einheit pro Technologie.

Zugbeeinflussungstechnologien sind: Balisengruppe, Euroloop, LEU, SIGNUM,
INDUSI, Crocodile, KVB, Détonateur.
Funktionseinheit zum Ausldsen einer Zwangsbremsung.

Von der ETCS-Fahrzeugausrustung ausgeldste Schnellbremsung («<Emergency
Brake»), welche vom Lokfiuhrer in der Regel erst nach dem Stillstand ruckgestellt
werden kann (Hauptleitung wird entleert).

Definitionen von weiteren Begriffen kénnen den Fahrdienstvorschriften [FDV] und dem Dokument
«Prinzipien der Zugbeeinflussung» [PrZube] entnommen werden.

Signaturen

In den nachfolgenden schematischen Darstellungen verwendete Signaturen.

% ﬁ % Zugsignal (Vor- und/oder Hauptsignal) ([FDV] R 300.2)

ETCS Haltsignal ([FDV] R 300.2, Ziffer 6.2)

CAB

Balisengruppe (keine Zuordnung Festdatenbalise / Transparentdatenbalise)

J_ Tafel CAB-Anfang ([FDV] R 300.2, Ziffer 6.1)

Tafel CAB-Ende ([FDV] R 300.2, Ziffer 6.1)
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1 Einleitung
1.1 Sinn und Zweck des Dokuments

1.1.1.1 Dieses Dokument hat folgende Zwecke:

o Esstellt die Sammlung der Projektierungsregeln fir ETCS Level 1 Limited Supervision
(L1 LS) dar.

o Es beschreibt die Sicherheitsrelevanz der verwendeten Variablen.
o Es definiert die zulassigen Toleranzen der zu projektierenden Variablen.

1.1.1.2 Ziel dieses Dokument ist es, die Projektierungsregeln fir ETCS L1 LS so zu beschreiben,
dass in der Schweiz eine einheitliche Umsetzung erfolgen kann.

1.2 Dokumentenstruktur der Zugbeeinflussungssysteme L1 LS / P44

1.2.1.1 Das vorliegende Dokument «Projektierungsregeln Level 1 LS» ist ein Teil in der Doku-
mentenstruktur der Zugbeeinflussungssysteme P44 / L1 LS und deren Hardware- und
Telegramm-Projektierung.

A
% é) [AB_EBV]39.3.c, Ziffer2.2: AN
= B
5 % [EBV], [AB_EBV], [FDV],... Ausrustungskonzept der
S 2 Infrastrukturbetreiberin
Tx
\ (z.B. SBB: [R 1-20027])
A
2 o s
Prinzipien der Zugbeeinflussung g S =2
(2]
- [PrZube] Erganzende Regelungen @ =
o5 der Infrastrukturbetreiberin 528
n 2 (z.B. SBB: Projektierungsregeln g » o
8 % fur LEU, Eurobalisen und
L b3 Euroloops [I-50115], SBB
% o Projektierungsregeln P44
Projektierungsregeln L1LS [1-50118])
[PrL1LS]
V V

1.2.1.2  Die Projektierungsregeln Level 1 LS wurden derart verfasst, dass diese mit einem spezi-
fischen Ausristungskonzept der Infrastrukturbetreiberin bzw. gemass [AB_EBV] 39.3.c
anwendbar sind.

1.3 Struktureller Aufbau des Dokuments

1.3.1.1 Kapitel 1 des vorliegenden Dokuments beschreibt den Sinn und Zweck des Dokuments,
die Positionierung in der Dokumentenstruktur fur die ortliche Bestimmung der Zugbeein-
flussungssysteme P44 / L1 LS und deren Hardware- und Telegrammprojektierung sowie
deren Anwendungsbereich und Abgrenzung.
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1.3.1.2

Kapitel 2 skizziert die Basis der Zugbeeinflussungsprinzipien in der Schweiz und die spe-
zifische Anwendung mit L1 LS.

1.3.1.3 Die Methodik der Regelformulierung wird in Kapitel 3 erlautert.

1.3.1.4  Kapitel 4 beschreibt die Anwendung des Dokuments «Prinzipien der Zugbeeinflussung»
[PrzZube] bei der Projektierung von Zugbeeinflussungspunkten mit ETCS L1 LS.

1.3.1.5 Das Kapitel 5 enthalt allgemeine Regeln fir die Konfiguration und die Projektierung der
L1 LS Zugbeeinflussungspunkte. Weiter sind in diesem Kapitel eine Ubersicht tiber die im
L1 LS verwendeten ETCS-Telegrammpakete und Variablen sowie die Projektierungsre-
geln fur den Balisen- und Loop-Telegrammkopf (Header) aufgefihrt.

1.3.1.6  Die Regeln fir signalabhangige Zugbeeinflussungspunkte nur mit Warnung/Halt-Uberwa-
chung folgen in Kapitel 6.

1.3.1.7 Regeln fir signalabhé&ngige Zugbeeinflussungspunkte mit Geschwindigkeits-tberwa-
chung befinden sich in Kapitel 7.

1.3.1.8 In Kapitel 8 sind die Projektierungsregeln der Aufloseelemente (Signal-Infill-Balisen-
gruppe, Strecken-Infill-Balisengruppe, Loop) festgelegt.

1.3.1.9 Projektierungsregeln fur die Abfahrverhinderung im Kopfgleis, Durchfahrtsgleis mit vorge-
lagerten Balisen und Loop sind in Kapitel 9 festgelegt.

1.3.1.10 Die Projektierung von Korrekturpunkten ist in Kapitel 10 beschrieben.

1.3.1.11 Regeln fir signalabhéngige Zugbeeinflussungspunkte nur mit einer Geschwindigkeits-
uberwachung (ohne Warnung/Halt-Uberwachung) befinden sich in Kapitel 11.

1.3.1.12 Regeln fur Transitionen (Ubertragen neuer «Nationaler Werte», Level-/Betriebsartwech-
sel) sind in Kapitel 12 beschrieben. Dieses Kapitel enthélt auch einen Hinweis auf die
Regeln flr die Landertransitionen an Grenziibergdngen aus Sicht Zugbeeinflussung.

1.3.1.13 Sind Zugbeeinflussungspunkte fur die Korrektur der Distanzmessung (Odometrie) not-
wendig, so werden diese im Kapitel 13 beschrieben.

1.3.1.14 Projektierungen von nicht signalabhéangigen dauernden Geschwindigkeitsiiberwachun-
gen wie z. B. fur Kurven oder in starken Geféllen werden in Kapitel 14 beschrieben.

1.3.1.15 Die Uberwachung von temporaren Geschwindigkeitseinschrankungen wie z. B. bei Ar-
beitsstellen sind in Kapitel 15 beschrieben.

1.3.1.16 Kapitel 16 beinhaltet die Regeln fir die Projektierungsvarianten bei Bahniibergangsanla-
gen.

1.3.1.17 Ein allfalliger Einsatz von der Zugbeeinflussungsfunktion Warnung an besonderen Stand-
orten wird in Kapitel 17 beschrieben.

1.3.1.18 Projektierungen im Zusammenhang mit Rangierfahrten wie z. B. «Danger for Shunting
Information» werden in Kapitel 18 beschrieben.

1.3.1.19 Das Linking zwischen Balisengruppen ist in Kapitel 19 erwahnt.

1.3.1.20 Kapitel 20 enthélt die Projektierungsregeln fur die Unterdriickung einer Bremsung auf dem
Fahrzeug im Falle von Baliseninkonsistenz, sowie die Storungs- und Default-Telegramme
bei LEU- und Balisen-Eingangsstérungen und die Behandlung von grossen Metallmassen
im Gleis.

1.3.1.21 Die Sicherheitsrelevanz von verwendeten Variablen und deren Erfullung in Bezug auf Si-
cherheitsanforderungen an die Projektierung werden in Kapitel 21 beschrieben.
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1.3.1.22

1.3.1.23
1.3.1.24

1.4

1411
1.4.1.2

1.4.1.3

1414

1415

1416

1.4.1.7

14.1.8

1419

1.4.1.10

14111

Die Erfullung der Toleranzanforderungen an verwendeten Variablen wird in Kapitel 22
aufgezeigt.

Die Codeliste der Signalbilder istim Anhang A (Kapitel 23) aufgefuhrt.

Die Tabelle fir die Zuordnung der M_MCOUNT-Werte zu den Signalbildern ist im Anhang
B (Kapitel 24) beschrieben.

Anwendungsbereich und Abgrenzung

Das vorliegende Dokument ist eine offizielle Vorgabe der Systemfuhrerschaft ETCS CH.

Die Erfahrungen aus den Schattenfahrten der BLS und der SBB des Projekts Pilot L1 LS
sowie Anderungen verursacht durch andere, in der SRS 3.4.0 und SRS 3.6.0 spezifizier-
ten Erweiterungen und Fehlerkorrekturen sind in das Dokument eingeflossen.

Das Dokument ist fur alle Zugbeeinflussungspunkte auf dem schweizerischen Normal-
spurnetz anwendbar, die mit ETCS L1 LS ausgeristet werden.

Bei besonderen Anwendungsfallen (z. B. sehr grosse Gradienten) kdnnen situationsspe-
zifische Projektierungen, entgegen der hier aufgefiihrten Projektierungsregeln, notwendig
sein.

Die Sicherheitsverantwortung bleibt gemass Eisenbahnverordnung [EBV], Art. 10 jeder-
zeit bei der jeweiligen Infrastrukturbetreiberin.

Dieses Dokument ersetzt keine bestehenden Regelungen des RTE-Regelwerks
[RTE_25000].

Widerspriiche zwischen diesem Dokument und den darin enthaltenen Referenzen mis-
sen gemass [Ausnah_Wider] der Systemfuihrerschaft ETCS CH (sf.etcs@sbb.ch) gemel-
det werden.

Antrége fir Ausnahmebewilligungen zu den Vorgaben in diesem Dokument kénnen durch
die Infrastrukturbetreiberin gemass [Ausnah_Wider] an das BAV gerichtet werden.

Dieses Dokument richtet sich an folgende Leserkreise:

e Projektleiter der Bahnen und Industriepartner

o Projektierer von Zugbeeinflussungssystemen

e Systemingenieure mit guten Kenntnissen der Zugbeeinflussungssysteme

Fur das Verstandnis des Dokuments werden folgende Vorkenntnisse vorausgesetzt:
e Ausfuhrungsbestimmungen der Eisenbahnverordnung [AB_EBV]

e Fahrdienstvorschriften [FDV] und deren Ausfuhrungsbestimmungen (bspw.
[AB_FDV] fur BLS, SBB und SOB)

e Konzept fir den Einsatz der Zugbeeinflussung auf Strecken mit Aussensignalisie-
rung (z. B. bei der SBB Infrastruktur [R_I-20027])

e Prinzipien der Zugbeeinflussung [PrZube]
o ERTMS/ETCS Spezifikationen [SRS_BL3], insb. Kapitel 7 und 8
e ERTMS/ETCS Projektierungsregeln [UNISIG_Eng_Rules]

Die Verarbeitung der L1-LS-Informationen auf den Fahrzeugen erfolgt nur bei Tele-
grammubertragung mit M_VERSION =32 (M_VERSION = 010 0000ui» resp. System
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14.1.12

1.4.1.13

14.1.14

1.4.1.15

1.4.1.16

14.1.17

1.4.1.18

1.4.1.19

Version X.Y = 2.0) oder hoherer ETCS-Systemversion. Mit Systemversion ist die Version
der ERTMS/ ETCS-Sprache [SRS_BL3] gemeint.

In der Schweiz wird fur die Ubertragung der L1-LS-Informationen nur M_VERSION = 32
(M_VERSION = 010 0000y, resp. System Version X.Y = 2.0) projektiert. Hohere ETCS-
Systemversionen, z. B. M_VERSION =33 (M_VERSION = 010 0001, resp. System
Version X.Y = 2.1), werden nicht verwendet.

Die ETM- und ZUB-262-Ausriistungen von Fahrzeugen (mit oder ohne ETCS-Ausris-
tung) verarbeiten die Paket-44-Information fir EuroSIGNUM/EuroZUB aus Telegrammen
mit M_VERSION =16 (M_VERSION =001 0000y, resp. System Version X.Y = 1.0),
M_VERSION =17 (M_VERSION = 001 0001, resp. System Version X.Y = 1.1) wie auch
M_VERSION = 32 (M_VERSION = 010 0000y, resp. System Version X.Y = 2.0).

Die Projektierungsregeln Level 1 LS basieren auf den in der Referenzliste aufgefihrten
Dokumenten, insbesondere auf den ERTMS/ETCS-Dokumenten [SRS_BL3], [UNI-
SIG_Eng_Rules], [FFFIS_Balise] und [FFFIS_Loop].

Dieses Dokument geht von der Voraussetzung aus, dass die Infrastruktur der Strecke
(Stellwerke, Signale und ihre Standorte, Blockabschnitte, GFM-Abschnitte etc.) fur die
vorgesehene Nutzung geeignet ist.

Das Zugbeeinflussungssystem ETCS L1 LS arbeitet als «Limitierte Uberwachung (Li-
mited Supervision)» und wird risikoorientiert zur Verhinderung von Entgleisungen und
Kollisionen eingesetzt.

Das Dokument enthélt keine Regeln zum risikoorientierten Bestimmen des Einsatzortes
der Geschwindigkeitsiberwachung und der Abfahrverhinderung. Dies wird durch die
[AB_EBV] 39.3.c resp. durch das Konzept fiir den Einsatz der Zugbeeinflussung der Inf-
rastrukturbetreiberin (bspw. bei der SBB das Konzept fur den Einsatz der Zugbeeinflus-
sung auf Strecken mit Aussensignalisierung [R_I-20027] und die Projektierungsregeln
LEU, Eurobalisen und Euroloops fur Zugbeeinflussung [I-50115]) geregelt.

Das Zugbeeinflussungssystem L1 LS Uberwacht nicht das korrekte Verhalten des Lok-
fihrers gegenliber den Fahrdienst- und Betriebsvorschriften.

Die Regeln sind gltig fir Geschwindigkeiten bis 160 km/h.
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2
2.1

2111

21.1.2

21.1.3

2114

2.1.1.5

21.1.6

2117

2.2
221

2211

2212

2213

2214

Zugbeeinflussungsprinzipien
Allgemein

Die Projektierungsregeln Level 1 LS in diesem Dokument basieren auf den Prinzipien fur
die Zugbeeinflussung in der Schweiz [PrZube]. Grundsatzlich gilt Nachfolgendes.

Aufgrund der Signalbilder an Vor- und Hauptsignalen, der Streckentabelle [FDV] R 300.3,
Ziffer 5 und den Angaben in den Fahrdienst- und Betriebsvorschriften weiss der Lokfuhrer,
wie er fahren soll/darf und er kann ebenfalls daraus die Lage der Geschwindigkeits-
schwellen resp. das Geschwindigkeitsprofil ableiten.

Der Lokfihrer ist allein fur die Sicherheit der Fahrt verantwortlich. Um aber die Zugbewe-
gung auf die Signalisierung und auf das Streckenprofil zu berwachen und somit Fehlre-
aktionen des Lokfuhrers, die zu Unfallen (Entgleisung, Kollision) fihren kdnnten, zu ver-
meiden, wurde entschieden, Zugbeeinflussungsanlagen zu installieren.

Um eine sinngemasse limitierte Uberwachung (Hintergrundiiberwachung) durchfiihren zu
kénnen, muss das Zugbeeinflussungssystem, so weit wie mdglich, die gleichen Informa-
tionen und die gleichen Regeln wie der Lokfuhrer kennen. Diese Informationen und Re-
geln werden dem System, unter anderem als Daten aus der Projektierung, zur Verfiigung
gestellt.

Die Gefahren- und Zielpunkte in den Prinzipien der Zugbeeinflussung [PrZube] wurden
generisch definiert, mit der Absicht, dass sie so weit als moglich vom Zugbeeinflussungs-
system unabhangig bleiben.

Mit den in [PrZube] abgebildeten Prinzipien ist der Projektierende in der Lage, fir einen
bestimmten Zugbeeinflussungspunkt gemass Streckentabelle, lokalen Bestimmungen,
Fahrdienstvorschriften [FDV] und signalisierter Geschwindigkeit das Geschwindigkeits-
profil L1 LS zu erstellen.

Die Prinzipien der Zugbeeinflussung stellen die Uberwachung des Gefahrenpunkts si-
cher. Das korrekte betriebliche Verhalten des Lokflihrers geméss Fahrdienst- und Be-
triebsvorschriften wird nicht tberwacht.

L1 LS systemspezifisch
Allgemein

In den Prinzipien der Zugbeeinflussung [PrZube] werden die generischen Uberwachungs-
punkte, sowie das Geschwindigkeitsprofil fiir ETCS L1 LS definiert.

Es wurde darauf geachtet, dass sich die Prinzipien zwischen L1 LS und SIGNUM/ZUB fur
den Lokfuhrer nur minimal unterscheiden, da der Lokfihrer flr eine gewisse Zeit alle Sys-
teme im Netz antreffen wird.

Die betrieblichen Abléaufe sind in den generischen Betriebsprozessen fur L1 LS [BP] be-
schrieben.

Fur die Fahrt in L1 LS muss das ETCS-Fahrzeuggerat immer fir den zu befahrenden
Abschnitt ein minimal notwendiges Datenset von der Strecke erhalten, da ansonsten eine
Bremsung stattfindet.
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2215

2216

2217

2218

222

2221

2222

2223

2224

2225

2226

2227

2228

2229

2.2.2.10

Dieses minimal notwendige Datenset besteht aus den Paketen 12 (Level-1-MA), 21 (Nei-
gungsprofil), 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und 80 (Betriebsart-
profil). Abweichungen werden in den Projektierungsregeln festgelegt.

Zudem muss fur die sichere und nicht den Betrieb behindernde Fahrt in L1 LS ein Set
«nationaler Werte» des Pakets 3 («Nationale Werte») auf dem ETCS-Fahrzeuggerat vor-
handen sein.

Diese Pakete missen nicht alle vom gleichen Zugbeeinflussungspunkt tbertragen wer-
den, ausgenommen Pakete 12 (Level-1-MA) und 80 (Betriebsartprofil).

Aus Wirtschaftlichkeitsgrinden werden die Vorsignale resp. die Vorsignalbilder bei L1 LS
in der Schweiz nicht als Aufléseelemente (Signal-Infill-Balisengruppen), sondern als voll-
wertige Zugbeeinflussungspunkte — d.h. mit einem minimal notwendigen Datenset —pro-
jektiert.

Geschwindigkeitsprofil

Bei der reinen Warnung/Halt-Uberwachung ohne Geschwindigkeitsiiberwachung (analog
SIGNUM) wird bei Freie Fahrt und Warnung kein reales Geschwindigkeitsprofil tber-
wacht. Die fur eine Fahrt in ETCS Level 1 LS notwendigen Geschwindigkeitsangaben
werden hier fur alle Zugreihen mit der maximalen Geschwindigkeit der Aussensignalisie-
rung von 160 km/h projektiert.

Bei der Geschwindigkeitsiberwachung werden im Geschwindigkeitsprofil L1 LS, im Ge-
gensatz zu ZUB, alle Geschwindigkeitsschwellen gemdass Streckentabelle Uberwacht.

Durch Zugsignale signalisierte Geschwindigkeitsreduktionen werden grundsétzlich auf
Hohe des Gefahrenpunktes und nicht auf Hohe der entsprechenden Geschwindigkeits-
schwelle gemass Fahrdienst- und Betriebsvorschriften (z. B. Signal) projektiert.

Die durch Zugsignale signalisierte auszufiihrende Geschwindigkeit beim Signalsystem N
wird grundsatzlich punktuell iberwacht, da die Geschwindigkeit durch den folgenden Ziel-
punkt weiter Uberwacht wird.

Die durch Zugsignale signalisierte auszufiihrende Geschwindigkeit beim Signalsystem L
wird grundsétzlich ausgepragt projektiert, da die signalisierte Geschwindigkeit gemass
Fahrdienstvorschriften nicht immer bis zum néchsten Signal gilt.

Bei einer ausgepragt projektierten Einschrankung wird der Zugschluss grundsatzlich
Uberwacht. Bei einer punktuell projektierten Einschrénkung wird der Zugschluss grund-
satzlich nicht Gberwacht.

Der Lokflhrer ist fur die vollstandige Zugschlussiiberwachung verantwortlich, da eine voll-
standige Uberwachung pro Signalbild (unterschiedliche Fahrwege) nicht immer mdglich
ist.

Detailliertere Informationen zur Projektierung der Warnung/Halt-Uberwachung und der
Geschwindigkeitsprofile L1 LS bei einer Geschwindigkeitstiiberwachung sind den «Prinzi-
pien der Zugbeeinflussung» [PrZube] zu entnehmen.

ETCS Level 1 bietet fiir die Uberwachung des Geschwindigkeitsprofils als Basis die Pa-
kete 12 (Level-1-MA) und 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) an.

Das Paket 12 (Level-1-MA) wird daher fiir die Uberwachung der Geschwindigkeit (Zielge-
schwindigkeit)
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22211

2.2.2.12

2.2.2.13

22214

2.2.2.15

2.2.2.16

2.2.2.17

2.2.2.18

223

2231

mit MA-Ende (EOA) direkt beim Signal (z. B. bei Halt),
- mit MA-Ende (EOA) beim nachsten Hauptsignal (z. B. bei Warnung),
- mit MA-Ende (EOA) beim tUbernachsten Signal (Vorwarnung) oder

- mit MA-Grenze (LOA) resp. MA-Ende (EOA) beim néchsten Hauptsignal (andere Sig-
nalbilder)

inkl. Durchrutschweg verwendet.

Die MA-Grenze (LOA) resp. das MA-Ende (EOA) wird beim n&chsten Hauptsignal projek-
tiert, damit bei Stdérungen (fehlende Balisengruppe oder Linkingreaktion «No Reaction»)
beim dazwischenliegenden Vorsignal / Wiederholungssignal immer noch eine MA bis zum
Hauptsignal vorliegt.

Mit Paket 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) werden die Geschwindig-
keiten des Geschwindigkeitsprofils aus der Streckentabelle und allféallige signalisierte Ge-
schwindigkeitseinschrankungen tber die ersten Weichen im Signalabschnitt projektiert
resp. Uberwacht.

Nur mit dem Paket 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) konnen die un-
terschiedlichen Geschwindigkeiten verschiedener Zugreihen abgebildet werden.

Soll eine tiefere Uberwachung auf den Zielpunkt beim néchsten Hauptsignal durch ein
Aufloseelement aufgehoben werden kénnen, muss diese Uberwachung im Paket 12 (Le-
vel-1-MA) projektiert werden, da im aktuellen Signalabschnitt nur der Wert der erlaubten
Geschwindigkeit an der MA-Grenze resp. am MA-Ende (V_LOA resp. V_EMA) durch ein
Aufloseelement auflésbar ist.

Beginnt die Bremskurve auf eine Geschwindigkeitsschwelle, die sich hinter dem néchsten
Hauptsignal befindet, bereits im vorgangigen Signalabschnitt, muss diese Geschwindig-
keitsschwelle bereits beim Signal, nach welchem die Bremskurve beginnt, mit dem Paket
27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) tiberwacht werden.

Die tiefere Uberwachung auf die Geschwindigkeitsschwelle hinter dem nachsten Signal
kann, wenn notwendig, durch ein Aufléseelement aufgehoben werden, da das dem Fahr-
zeug bereits bekannte Geschwindigkeitsprofil (Paket 27) vom nédchsten Signalabschnitt
durch das Geschwindigkeitsprofil im Aufloseelement ersetzt wird.

Abweichung 1: Bei Vorwarnung wird die MA bis zum Ubernachsten Signal projektiert.
Dadurch kann die Uberwachung der Zielgeschwindigkeit auch mit dem Wert der erlaubten
Geschwindigkeit an der MA-Grenze resp. am MA-Ende (V_LOA resp. V_EMA) des Pa-
kets 12 (Level-1-MA) projektiert werden.

Abweichung 2: Beim Signalbild F2*, F3* und F5* eines Einfahrvorsignals des Signalsys-
tems L wird die MA bis zur der ersten Weiche nach dem Einfahrsignal, oder wenn keine
Weiche vorhanden ist, 200 m nach dem Einfahrsignal projektiert. Dadurch kann die Uber-
wachung der Zielgeschwindigkeit auch mit dem Wert der erlaubten Geschwindigkeit an
der MA-Grenze resp. am MA-Ende (V_LOA resp. V_EMA) des Pakets 12 (Level-1-MA)
projektiert werden.

Zugreihen / Zugkategorien, Bremsreihen

Das schweizerische Eisenbahnsystem kennt gemass den Fahrdienstvorschriften [FDV] R
300.5, Ziffer 3.7.2 die schweizerischen Zugreihen R, A, D (20 t < Achslast < 22.5 t), N und
W.
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2.2.3.2 Die Einfuhrung einer neuen Zugreihe E fur Giterziige mit erhdhter Achslast
(22.5t < Achslast < 25 t) resp. Uberhéhungsfehlbetrag 130 mm ist geplant.
2.2.3.3 Im ETCS-System werden zur Unterscheidung vom Basisprofil im statischen Geschwin-
digkeitsprofil (Paket 27) internationale Zugkategorien («Train Categories», siehe
NC_CDDIFF und NC_DIFF) benutzt.
2.2.3.4 Eine Zugkategorie mit NC_CDDIFF entspricht einer Zugkategorienkennung auf dem
Fahrzeug mit NC_CDTRAIN. Diese Zugkategorienkennung basiert auf dem zulassigen
Uberhohungsfehlbetrag fir die entsprechende Zugkategorie.
2.2.3.5 Eine Zugkategorie mit NC_DIFF entspricht einer Zugkategorienkennung auf dem Fahr-
zeug mit NC_TRAIN.
2.2.3.6  Diese Zugkategorien mit NC_TRAIN resp. NC_DIFF werden in der [SRS_BL3] als «Other
international Traincategory» bezeichnet.
2.2.3.7  Alle schweizerischen Zugreihen basieren auf den zulassigen Uberhéhungsfehlbetragen.
(Bemerkung: Zugreihe D basiert auf Zugreihe A + Achslast).
2.2.3.8 Aus diesem Grund werden fur L1 LS in der Schweiz die internationalen Zugkategorien
nach Uberhohungsfehlbetrag verwendet.
2.2.3.9 Achslastwerte werden bei diesen Zugkategorien nicht bertcksichtigt.
2.2.3.10 Eine Uberwachung mit achslastabhangigem Geschwindigkeitsprofil ist in der Schweiz mit
L1 LS nicht vorgesehen (analog ZUB).
2.2.3.11 Die schweizerischen Zugreihen resp. die korrespondierenden internationalen Zugkatego-
rien werden gemass den Uberhohungsfehlbetragen in der L1-LS-Projektierung (Paket 27)
wie folgt beriicksichtigt [Memo_Traincat].
Zugreihe Train Uberhéhungs- NC_CDDIFF | NC_CDTRAIN Bemerkung
(Schweiz) Catecory fehlbetrag in Packet 27
. (Internationale
(International) )
Zugkategorie)
Fir Rei- FP3,FP 1, 130 mm kein 2 Durch die Ubertragung als Ba-
hen A, D FP 2, FG 2, sisprofil wird dieses Profil auch
und E, FG 3, PASS 1, von Ziigen einer Zugkategorie
Ubertra- PASS 2 mit einem hoheren Uberho-
gen als hungsfehlbetrag Giberwacht, falls
Basispro- fur diese Zugskategorien kein ei-
fil. genes Profil Gibertragen wird (re-
levant z. B. bei Warnung/Halt-
Uberwachung, wo 160 km/h fiir
alle Zugkategorien gilt; siehe
auch 2.2.3.12).
R PASS 3, FP 4, 150 mm 3 3
FG 4, TILT 1,
TILT 2
W TILT 3, TILT 4, 210 mm 6 6 Neue Zugreihe W fiir Personen-
TILT5 zlge mit Wankkompensation
N TILT 6, TILT 7 275 mm 9 9 Zugreihe N fir alle Neigeziige in
der Schweiz
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2.2.3.12

2.2.3.13

2.2.3.14

2.2.3.15

2.2.3.16

2.2.3.17

2.2.3.18

2.2.3.19

Findet ein Zug die internationale Zugkategorie entsprechend seinem Uberhéhungsfehl-
betrag nicht in den Streckendaten (Paket 27), so verarbeitet er die vorhandenen Daten
der Kategorie mit dem n&chst tieferen Uberhohungsfehlbetrag, im schlechtesten Fall das
Basisprofil.

Wird von der Strecke mit Paket 27 kein Geschwindigkeitsprofil fir eine internationale Zug-
kategorie Ubertragen (kein NC_CDDIFF), so verwenden die Fahrzeuge das Basisprofil
des Pakets 27 fiir die Uberwachung.

Wenn das Geschwindigkeitsprofil fir alle Zugkategorien identisch ist, so darf dies allein
mit dem Basisprofil des Pakets 27 projektiert werden (z. B. 160 km/h bei Warnung/Halt-
Uberwachung, signalisierte und tiberwachte Geschwindigkeitseinschrankung tiber Wei-
chen).

Mit ETCS ist eine vollstandige bremsreihenabhangige Uberwachung im statischen Ge-
schwindigkeitsprofil nicht méglich. In L1 LS wird deshalb nur die Geschwindigkeit der
hochsten Bremsreihe jeder Gberwachten Zugreihe resp. Zugkategorie projektiert.

Bei Geschwindigkeitseinschrankungen wird bei der Bremskurvenberechnung durch die
OBU die tiefere (eingegebene) Bremsreihe jedoch verarbeitet.

Anderungen im Geschwindigkeitsprofil werden im Paket 27 mit inkrementalen Distanzen
D_STATIC(K) angegeben.

Ob die Zuglange bei der Geschwindigkeitsanderung am Ende des projektierten Teilab-
schnitts mitbertcksichtig werden muss, wird mit der Variablen Q_FRONT bestimmt. Bei
einem Ubergang von einem héheren zu einem tieferen Geschwindigkeitswert ist der Wert
von Q_FRONT nicht relevant, da die tiefere Geschwindigkeit und deren Q_FRONT uber-
wachungsrelevant sind. Bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt wird am
Ende des letzten projektierten Teilabschnitts die Zuglange nie mitbericksichtigt
(Q_FRONT =1).

Nachfolgende Abbildung dient als Orientierungshilfe zur Bestimmung der Variablenwerte
bei der Paket 27 Projektierung mit Profilgiiltigkeit direkt ab dem Ubertragungspunkt
(D_STATIC = 0).
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ﬂi V_DIFF(n=3) V_DIFF(k=2,m=3) ——— Reihe N (NC_CDDIFF=9)
V_DIFF(k=1,m=3)
V_DIFF(n=2) V_DIFF(k=2,m=2) ——— Reihe W (NC_CDDIFF=6)
V_DIFF(k=1,m=2)
V_DIFF(n=1) V_DIFF(k=2,m=1) Reihe R (NC_CDDIFF=3)
V_DIFF(k=1,m=1)
V_STATIC V_STATIC(k=1) V_STATIC(k=2) ——— Reihe A, D & E (kein NC_CDDIFF da
Basisprofil)
o
11
o i .
= 1. 2. 3. x. Teilabschnitt
< |-
= » s
c/)l/]\
[a)
D_STATIC(k=1)
D_STATIC(k=2)
D_STATIC(k=3)
Wert n von N_ITER =3,
da nebst Basis SSP

3int. Zugkategorien

Wert m von N_ITER = 3, da nebst Basis SSP
3int. Zugkategorien
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2.2.3.20 Nachfolgende Abbildung dient als Orientierungshilfe zur Bestimmung der Variablenwerte

bei der Paket 27 Projektierung mit Profilgiiltigkeit erst ab einem bestimmten Uberwa-
chungspunkt (z. B. Kurve) nach dem Ubertragungspunkt (D_STATIC # 0).

2.23.21

=
E 2
5 2
& o
] i
o4 |
V_DIFF(k=1,m=3) _ Reihe N (NC_CDDIFF=9)
V_DIFF(n=3)
V_DIFF(k=1,m=2) Reihe W (NC_CDDIFF=6)
V_DIFF(n=2)
V_DIFF(k=1,m=1) Reihe R (NC_CDDIFF=3)
V_DIFF(n=1)
———————— Reihe A, D &E (kein NC_CDDIFF da Ba-
_______ V_STATIC V_STATIC(k=1) — sisprofil)
1. 2. X. Teilabschnitt
» S
D_STATIC
D_STATIC(k=1)
I D_STATIC(k=2)
Wert n von N_ITER =3, Wert m von N_ITER = 3,
da nebst Basis SSP da nebst Basis SSP
3int. Zugkategorien 3int. Zugkategorien

Bogenschnelle Zuge (Uberhéhungsfehlbetrag > 150 mm) miissen in der Schweiz eine
streckenspezifische Zulassung erlangen. Da zum heutigen Zeitpunkt nicht abschliessend
bestimmt werden kann, auf welchen Strecken zukinftig solche Ziige (insbesondere Ziige
der Zugreihe W) verkehren, werden bei einer v-Uberwachung immer mindestens 2 zu-
satzliche Geschwindigkeitsprofile zum Basisprofil projektiert. Dies auch, wenn sich die
Geschwindigkeiten der Zugreihen in der Streckentabelle nicht unterscheiden. Dadurch
kann mehrheitlich sichergestellt werden, dass die Hardwareinstallation ausreichend di-
mensioniert ist, wenn spater auf bestimmten Strecken eine zusatzliche Zugreihe einge-
fahrt wird.

224 Distanzen / Korrekturpunkt

2.2.4.1  Die bei einer v-Uberwachung zu projektierenden Distanzen in der Level-1-MA (Paket 12)
entsprechen den Distanzen im Fahrweg und werden aus den Ubersichtsplanen oder wei-
teren Detailunterlagen entnommen.

2.2.4.2 Distanzabweichungen wegen Kurvenfahrten oder Fahrten tiber ablenkende Weichen wer-
den gegenilber den Plandaten grundsatzlich nicht korrigiert. Der Infrastrukturbetreiberin
bekannte grossere Abweichungen zwischen Plandaten und der realen Anlage sind als
Einzelfalle spezifisch zu beurteilen und zu projektieren.

2.2.4.3 Sind von einem Signal mehrere Fahrstrassen mit demselben Signalbild jedoch mit unbe-
kannter Fahrweginformation und unterschiedlichen Zielentfernungen einstellbar, muss die
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2244

2245

2.2.4.6

2247
22438

225

2251

2252

2.2.53

2254

2.2.55

2.2.6

2.26.1

Uiberwachte kiirzeste Distanz bis zum nachstgelegenen Zielpunkt mittels Korrekturpunkt
fur die anderen Zielentfernungen verlangert werden.

Sind von einem Vorwarnung zeigenden Signal mehrere Fahrstrassen mit unbekannter
Fahrweginformation und unterschiedlichen Zielentfernungen (tbernachste Signale) ein-
stellbar, muss die Uberwachte kiirzeste Distanz bis zum nachstgelegenen Zielpunkt pro-
jektiert werden. Die Verlangerung der Zieldistanz mittels Korrekturpunkt fur die anderen
Zielentfernungen erfolgt erst im Abschnitt zwischen dem nachsten und dem bernéchsten
Signal.

ETCS Level 1 bietet das Paket 16 (Distanzkorrektur) fir die Aktualisierung der Zieldistanz
in der MA an.

Sind Korrekturen beim Linking, im Neigungsprofil sowie im internationalen statischen Ge-
schwindigkeitsprofil notwendig, kann dazu der Korrekturpunkt mit den entsprechenden
Paketen 5, 21 und 27 verwendet werden.

Korrekturpunkte sind immer mit Paket 5 (Linking) zu verlinken.

Bei der reinen Warnung/Halt-Uberwachung ohne Geschwindigkeitsiiberwachung (analog
SIGNUM) werden bei Freie Fahrt und Warnung keine realen Distanzen im Fahrweg uber-
wacht. Die fir eine Fahrt in Level 1 LS notwendige Distanzangaben in der Level-1-MA
(Paket 12) werden ausser bei der Einfahrt in einen Level-2-Bereich mit dem Maximalwert
projektiert und muissen nicht durch einen Korrekturpunkt korrigiert werden (keine Lin-
kinginformation notwendig).

Haltepunkte

Bei Geschwindigkeitsiiberwachung mit Zielgeschwindigkeit O km/h wird der Haltepunkt
auf Hohe des Halt zeigenden Signals projektiert.

Bei Geschwindigkeitsiiberwachung mit Zielgeschwindigkeit O km/h wird der Haltepunkt
bei einem Gruppensignal auf Hohe der Gruppensignal-Halttafel projektiert. Halteorte mit
Gruppensignal-Halttafeln werden mit Balisen ausgerustet.

Ist der spateste Halteort bei einem Gruppensignal nicht mit Balisen ausgerustet (Sicher-
heitszeichen, Zwergsignal), muss der Haltepunkt bei Halt zeigendem Gruppensignal auf
Hohe des Gruppensignals projektiert werden. Dem Fahrzeug muss mindestens eine MA
bis zur nachsten Balisengruppe Ubertragen werden.

Bei Zugfahrten auf einen Prellbock wird die Zielgeschwindigkeit O km/h beim Prellbock
projektiert.

Bei Geschwindigkeitsiiberwachung mit Zielgeschwindigkeit O km/h wird der Haltepunkt
auf Hohe des Sperrsignals projektiert, sofern keine Zugfahrstrasse tber das Sperrsignal
hinaus bis zum nachsten Hauptsignal eingestellt werden kann oder das Sperrsignal mit
einem signalabhéngigen Zugbeeinflussungspunkt ausgertstet ist. Bemerkung: Die Pro-
jektierung ist jeweils spezifisch festzulegen.

Neigungsprofil

Im Gegensatz zu ZUB bericksichtigt ETCS die Zuglange bei der Bremskurvenberech-
nung. Es wird jeweils der kleinste (also restriktivste) Gradient unter dem Zug bericksich-
tigt. Falls der bei einem Warnung zeigenden Vorsignal gesendete Gradient also grésser
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2.2.6.2

2.2.6.3

2.2.6.4

2.2.6.5

2.2.6.6

2.2.6.7

2.2.6.8
2.2.6.9

2.2.6.10

2.26.11

2.2.7

2271

ist als der bis zum Vorsignal giltige, so bewirkt dies eine Verflachung der Bremskurven
gegenuber ZUB [NV_LS_BK].

Bei der reinen Warnung/Halt-Uberwachung wird kein reales Neigungsprofil tiberwacht.
Die fur eine Fahrt in L1 LS notwendigen Neigungsangaben werden fur den ganzen Stre-
ckenabschnitt mit dem Neigungswert 50 %o (Steigung) projektiert. Das hat den Vorteil,
dass die unter Ziffer 2.2.6.1 beschriebene Verflachung der Bremskurve bei diesen Stre-
ckenpunkten ausgeschlossen werden kann, da der reale Gradient in der Regel kleiner ist
als 50 %o. Das heutige SIGNUM-System auf dem Fahrzeug bertcksichtigt auch keine Nei-
gungen.

Bei der Uberwachung von temporaren Langsamfahrstellen mit Warnung wird kein spezi-
fisches Neigungsprofil projektiert. Das Neigungsprofil des Zugbeeinflussungspunkts des
vorangehenden Zugsignals (mit oder ohne Geschwindigkeitsiiberwachung) bleibt unver-
andert guiltig.

Bei der Uberwachung von temporaren Langsamfahrstellen mit Geschwindigkeitsiiberwa-
chung ist das Neigungsprofil der Strecke zu berlcksichtigen. Dies gilt insbesondere auf
Abschnitten mit Warnung/Halt-Uberwachung, da der dort fix projektierte Neigungswert
von 50 %o (siehe Kapitel 2.2.6.2) die Bremskurve unguinstig beeinflussen kann.

Bei dauernden Geschwindigkeitsiiberwachungen ohne Signalanschluss, wie z. B. bei
starkem Gefalle oder Kurven, wird das Neigungsprofil ab dem Zugbeeinflussungspunkt
bis zum Beginn der zu tUberwachenden Geschwindigkeit projektiert. Dies entspricht der
Projektierung mit ZUB.

Bei der Geschwindigkeitsiiberwachung mit Signalanschluss werden nur die Neigungs-
werte, welche relevant sind fir die Uberwachung der massgebenden Gefahrenpunkte
(z. B. Geschwindigkeitsschwelle bei erster Weiche und Zielgeschwindigkeit beim n&chs-
ten Signal), projektiert. Dies entspricht der heutigen Projektierung mit ZUB.

So sind in den meisten Fallen maximal zwei Neigungswerte pro Signalabschnitt zu pro-
jektieren.

ETCS bietet dazu das Paket 21 (Neigungsprofil) an.

Der zu bestimmende Neigungswert (Variable G_A) im Paket 21 wird immer auf die sichere
Seite gerundet. Die Neigungsrichtung wird durch die Variable Q_GDIR bestimmt.

— Gefalle: Wert G_A auf ganze Zahl aufgerundet, Q_GDIR = 0 fir abwaérts.
— Steigung: Wert G_A immer auf ganze Zahl abgerundet, Q_GDIR = 1 fir aufwarts.

Im Paket 21 ist zu berticksichtigen, dass im Neigungsprofil die Neigungswerte im Unter-
schied zu ZUB in inkrementalen Teilabschnitten projektiert werden.

Sind die Neigungswerte vom Ubertragungspunkt zum ersten Gefahrenpunkt und vom ers-
ten Gefahrenpunkt zum nachsten Signal identisch, so kdnnen die Teilabschnitte in einem
Abschnitt zusammengefasst werden.

Befreiungsgeschwindigkeit / Abfahrverhinderung / Betriebliche Auflésung

ETCS bietet die Mdglichkeit, zwei verschiedene Befreiungsgeschwindigkeits-Typen zu
definieren. Die Befreiungsgeschwindigkeit kann bezuglich des Gefahrenpunkts (V_RE-
LEASEDP) oder beziglich des Durchrutschwegs (V_RELEASEOL) projektiert werden.
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2272

2.2.7.3

2274

2.2.75

2.2.7.6

2277

2.2.7.8

2.2.79

2.2.7.10

2.2.7.11

2.2.7.12

In der Schweiz wird fur L1 LS bei einer Geschwindigkeitsiberwachung mit der Zielge-
schwindigkeit von 0 km/h generell die Befreiungsgeschwindigkeit bezlglich des Gefah-
renpunkts (V_RELEASEDP) mit dem «Nationalen Wert» V_NVREL auf 40 km/h projek-
tiert.

Fur die Abfahrverhinderung an kritischen Orten kann ortsspezifisch eine tiefere Risiko
bezogene Befreiungsgeschwindigkeit projektiert werden.

Die in diesem Dokument beschriebenen Lésungen der Abfahrverhinderung kénnen bis zu
einem Mindestdurchrutschweg von 40 m sowie in Kopfgleisen angewendet werden. Un-
terschreitet der Durchrutschweg 40 m, missen die Projektierung sowie die Hardwarein-
stallation detailliert geprift und allenfalls situationsspezifisch bestimmt werden.

Eine Abfahrverhinderung kann mit vorgelagerten Balisengruppen, einem Loop oder mit
einer Kombination von vorgelagerten Balisengruppen und Loop realisiert werden.

Bei einer Abfahrverhinderung mit vorgelagerten Balisengruppen wird bei Halt/nicht be-
leuchtetes Signal ein minimal notwendiges Datenset wie bei einem sighalabhangigen
Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung und mit einer Zielgeschwindigkeit von
0 km/h beim Halt zeigendem Signal, mit der tieferen Befreiungsgeschwindigkeit beziiglich
des Gefahrenpunkts von 15 km/h, projektiert.

Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal wechselt dadurch ein irrtimlich abfahrender Zug in
der Betriebsart «Staff Responsible» bei der vorgelagerten Balisengruppe in die Betriebs-
art «Limited Supervision» und wird mit der Bremskurve und einer Befreiungsgeschwin-
digkeit von 15 km/h auf das Halt zeigende Signal Giberwacht. Bei einem durchfahrenden
Zug in der Betriebsart «Limited Supervision» wird bei der vorgelagerten Balisengruppe
die Befreiungsgeschwindigkeit auf 15 km/h reduziert.

Bei einer Abfahrverhinderung mit vorgelagerten Balisengruppen in einem Kopfgleis mit
einem Durchrutschweg von weniger als 40 m wird bei Halt/nicht beleuchtetes Signal
ein minimal notwendiges Datenset wie bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungs-
punkt mit v-Uberwachung und mit einer Zielgeschwindigkeit von 0 km/h beim Halt zeigen-
dem Signal, mit der tieferen Befreiungsgeschwindigkeit beziglich des Gefahrenpunkts
von 10 km/h, projektiert.

Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal wechselt dadurch ein irrtimlich abfahrender Zug in
der Betriebsart «Staff Responsible» bei der vorgelagerten Balisengruppe in die Betriebs-
art «Limited Supervision» und wird mit der Bremskurve und einer Befreiungsgeschwin-
digkeit von 10 km/h auf das Halt zeigende Signal tGiberwacht.

Bei einer Abfahrverhinderung mit einem Loop kann die Befreiungsgeschwindigkeit bei ei-
nem angehaltenen Zug auf 0 km/h reduziert werden, da durch den Loop beim Nachschal-
ten des Signals die Uberwachung auf das Halt zeigende Signal aufgehoben werden kann.

Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal missen daher beim Loop beide Befreiungsge-
schwindigkeiten projektiert werden. Die Befreiungsgeschwindigkeit beziiglich des Durch-
rutschwegs wird auf 15 km/h und die Befreiungsgeschwindigkeit beziiglich des Gefahren-
punkts auf O km/h projektiert.

Bei einem durchfahrenden Zug in der Betriebsart «Limited Supervision» wird dadurch die
Befreiungsgeschwindigkeit durch den Loop auf 15 km/h reduziert. Halt der Zug innerhalb
der in der Balisengruppe des vorangehenden Signals und des Loops projektierten Distanz
(D_STARTOL) an, wird die Befreiungsgeschwindigkeit beztglich des Durchrutschwegs
(15 km/h) durch die Befreiungsgeschwindigkeit bezuglich des Gefahrenpunkts (0 km/h)
ersetzt.
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2.2.7.13

2.2.7.14

2.2.7.15

2.2.7.16

2.2.7.17

2.2.7.18

2.2.7.19

2.2.7.20

22.7.21

2.2.7.22

2.2.7.23

2.2.7.24

2.2.7.25

2.2.7.26

Fur aufstartende Ziige in der Betriebsart «Staff Responsible» kann vom Loop kein minimal
notwendiges Datenset Ubertragen werden. Daher wird bei Halt/nicht beleuchtetes Sig-
nal vom Loop eine auf eine Referenzbalisengruppe bezogene maximale Distanz (D_SR)
bis zum Halt zeigenden Signal Gbertragen, welche in der Betriebsart «Staff Responsible»
zurlickgelegt werden darf.

Fur die Projektierung der maximalen Distanz, welche in der Betriebsart «Staff Respon-
sible» zuriickgelegt werden darf, bietet ETCS das Paket 13 (Distanzinformation fiir Be-
triebsart «Staff Responsible») an.

Damit die Informationen von einem Loop verarbeitet werden, muss der Loop dem Fahr-
zeug angekindigt worden sein. Fur die Projektierung der Loopanmeldung (EOLM) bietet
ETCS das Paket 134 (Loopanmeldung) an.

Die Angaben iber die Installation des Loops und der dazu notwendigen Balisengruppe
fur die Loopanmeldung (EOLM) sind dem Kapitel 5 und 8 zu entnehmen.

Damit von einem aufstartenden Zug in der Betriebsart «Staff Responsible» die maximale
Distanz (D_SR) von einem Loop sicher verarbeitet wird, kann die Loopanmeldung nach
dem Halteort des Zuges erneut durch eine Balisengruppe Ubertragen werden.

Bei der kombinierten Variante der Abfahrverhinderung mit Loop und vorgelagerten Bali-
sengruppen, wird die Abfahrverhinderung fir aufstartende bzw. wendende Ziige grund-
satzlich durch die vorgelagerten Balisengruppen und fir durchfahrende Ziige durch den
Loop wahrgenommen.

Dabei wird der Loop dem Fahrzeug in einer dem Loop vorangehenden Balisengruppe mit
dem Paket 134 (Loopanmeldung) angekindigt.

Die vorgelagerten Balisengruppen werden durch die durchfahrenden Zige nicht gelesen,
weil sie als verlinkt markiert (Q_LINK = 1), aber in den Linkingtabellen (Paket 5) der vo-
rangehenden Balisengruppen nicht enthalten sind.

Ein Loop oder eine Signal-Infill-Balisengruppe kénnen auch fir die Auflésung restriktiver
Uberwachungskurven beim Nachschalten des Signals verwendet werden. Auch die vor-
gelagerte Balisengruppe bzw. der Loop zum Zwecke der Abfahrverhinderung werden bei
Fahrt zeigendem Signal zur Aufldsung der restriktiven Uberwachungskurve verwendet.

Der Loop und die Signal-Infill-Balisengruppe tbertragen in diesem Fall die gleichen Nutz-
informationen wie das zugeordnete Hauptsignal.

Zur ortlichen Referenzierung der Aufldsinformation des Loops resp. der Signal-Infill-Bali-
sengruppe wird das Paket 136 (Auflosepunktreferenz) verwendet.

Ist der spateste Halteort bei einem Gruppensignal mit einer Balisengruppe ausgerustet,
und ist keine Fahrstrasse aus dem betreffenden Gleis gestellt (abhangig vom Signalbild
oder Lenkungskriterium), muss beim spatesten Halteort die Funktion Halt projektiert wer-
den.

Ist der spateste Halteort bei einem Gruppensignal mit einer Balisengruppe ausgerustet,
und ist eine Fahrstrasse aus dem betreffenden Gleis gestellt (abh&ngig vom Signalbild
oder Lenkungskriterium), muss in der Balisengruppe beim spatesten Halteort immer ein
minimal notwendiges Datenset projektiert werden.

Die dem Hauptsignal vorgelagerte Balisengruppe mit einem minimal notwendigen Daten-
set (auch mit reduzierter Befreiungsgeschwindigkeit fur die Abfahrverhinderung) kann
auch bei Wiederholungssignalen ohne Loop eingesetzt werden. Startende Ziige kdnnen
dadurch bereits ab dem Wiederholungssignal in L1 LS verkehren.
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2.2.8 Transitionen

2.2.8.1 ETCS bietet verschiedene Levels an, in welchen eine Strecke betrieben resp. befahren
werden kann.

2.2.8.2  Firjeden dieser Levels (LO, L1, L2, L3, LSTM/NTC) sind allgemeine und spezifische Va-
riablen, so genannte «Nationale Werte» gultig.

2.2.8.3 Innerhalb dieser Levels sind je nach Betriebssituation verschiedene Betriebsarten (Mo-
des) moglich, z. B. bei Level 1 die Betriebsart «Limited Supervision» (L1 LS).

2.2.8.4 Wechselt streckenseitig der Level oder die Betriebsart, so muss dies und allenfalls die

neu gultigen «Nationalen Werte» dem ETCS-Fahrzeuggerat Ubertragen werden. Das
Fahrzeug fuhrt dann eine entsprechende Transition durch.

«Nationale Werte» (National Values):

2.2.85

2.2.8.6

2.2.87

2.2.8.8

2.2.89

Mit dem Paket 3 (Nationale Werte) kann ein Datenset «Nationale Werte» an das Fahrzeug
Ubertragen werden; das Datenset ist fur die darin angegebenen Kennungen «nationaler
Bereiche» (NID_C) giltig.

Die «Nationalen Werte» fir Level 1 LS kénnen nur mit Paket 3 gemass [SRS_BL3] Uber-
tragen werden.

Fur Fahrzeuge, welche mit ETCS nach Baseline 2 ausgertistet sind, missen die «Natio-
nalen Werte» mit Paket 3 gemass SRS-Version 2.3.0d Ubertragen werden.

Im Dokument «Projektierungsgrundlagen fir «National Values» in der Schweiz» [NV_CH]
sind die ,«Nationalen Werte» fur Level 2 Strecken und fiir das Restnetz (RoN) nach den
Spezifikationen der ETCS-Baselines 2 und 3 aufgefiihrt.

Die ,«Nationalen Werte» werden nur Gibertragen, wenn sie dndern; d. h. insbesondere bei
Transitionen von und zu Level-2-Strecken, an Grenziibergdngen und bei &nderndem «Na-
tionalem Bereich» (NID_C), wenn dieser nicht bereits in der Liste der ,«Nationalen Werte»
auf dem Fahrzeug vorhanden ist.

Level / Betriebsart:

2.2.8.10

2.28.11

2.2.8.12

2.2.8.13

2.28.14

Fur die Level- und Betriebsartwechsel stellt ETCS die Pakete 41 (Levelwechselbefehl),
46 (bedingter Levelwechselwechselbefehl) und 80 (Betriebsartprofil) zur Verfligung.

Bei jedem Zugbeeinflussungspunkt im Level-1-LS-Bereich, der eine MA mit Paket 12 ent-
halt, wird das Paket 80 (Betriebsartprofil) fir die Betriebsart «Limited Supervision» pro-
jektiert.

Das erste auf dem Fahrzeug empfangene Betriebsartprofil ist gleichzeitig der Betriebsart-
wechselbefehl.

Beim Levelwechsel nach Level 1 LS (Schweiz) wird das Betriebsartprofil (Paket 80) mit
der ersten MA fir Level 1 LS mitgegeben.

Die Datenprojektierung fur die Ausfahrt vom Level 1 LS (Schweiz) in einen anderen Level-
Bereich und umgekehrt werden in Kapitel 12.2 beschrieben.
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2.2.8.15 Nicht beschrieben werden die spezifischen Projektierungen fur die Ein- und Ausfahrten in
diese resp. aus diesen anderen Levels. Dazu sind die entsprechenden spezifischen Pro-
jektierungsregeln anzuwenden.

Landertransitionen:

2.2.8.16 Landertransitionen sind ortsspezifische System-, Level-, Mode- und/oder Wechsel der
,«Nationalen Werte» an Ubergangen zu Strecken von auslandischen Infrastrukturbetrei-
berinnen (Grenzibergangen). Sie werden im Dokument «Prinzipien und Projektierungs-
regeln fir ETCS-Landertransitionen» [Pr_LT] behandelt.

2.2.9 Korrektur der Distanzmessung (Odometrie)

2.2.9.1 Je nach Odometriesystem auf dem Fahrzeug wird die Distanzmessung (Odometrie) durch
systematische Fehler (z. B. Radabnutzung) wie auch durch Schleudern/Gleiten oder Aus-
fall einzelner Odometrie-Hardware-Komponenten des ETCS-Fahrzeuggeréats beeinflusst.

2.2.9.2 Das ETCS-Odometriesystem verarbeitet die Einflisse mit Vertrauensintervallen und
uberwacht mit den sicheren Werten.

2.2.9.3 Weicht die Distanzmessung stark von der real zuriickgelegten Strecke ab und wird dies
von der OBU nicht erkannt und in einem vergrésserten Vertrauensintervall beriicksichtigt,
so kann das zu Systemreaktionen fuhren.

2.2.9.4  Zum Beispiel kann beim Nichtfinden einer verlinkten Balisengruppe innerhalb des Erwar-
tungsfensters als Linkingreaktion eine Bremsung ausgeldst werden.

2.2.9.5 Diese Reaktionen kommen mit den bestehenden Odometriesystemen sehr selten vor und
werden betrieblich akzeptiert.

2.2.9.6  Mdussen bei spezifischen Streckenabschnitten aber gewisse Punkte Uberwacht werden
(z. B. Geschwindigkeitseinschrankungen), so muss die Korrektur der Distanzmessung
(Odometrie) durch eine (zuséatzliche) verlinkte Balisengruppe erfolgen.

2.2.9.7 Ist mit intensivem Schleudern/Gleiten zu rechnen, so kann die Korrektur der Distanzmes-
sung (Odometrie) durch eine (zusatzliche) verlinkte Balisengruppe erfolgen.

2.2.9.8 Dazu hietet ETCS das Paket 5 (Linkingtabelle) an.

2.2.10 Dauernde v-Uberwachung

2.2.10.1 Sind Geschwindigkeiten in Kurven oder im starken Gefélle zu Gberwachen, so kbnnen die
dazu notwendigen Daten durch einen signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt (Vor-
zugslésung) oder in einem spezifischen, signalunabhangigen Zugbeeinflussungspunkt an
das Fahrzeug tbertragen werden.

2.2.10.2 Die dazu notwendigen ETCS-Pakete sind die Gleichen wie fur die Geschwindigkeitsiiber-
wachung bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungspunk.

2211 Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

2.2.11.1 Zur Absicherung von temporaren Langsamfahrstellen missen die Lokfuhrer auf die Ge-
schwindigkeitseinschrankung aufmerksam gemacht werden.
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2.2.11.2 Diese Ankiindigung und die Uberpriifung der Lokfiihrerreaktion erfolgt mit der Warnung-
Funktion der Warnung/Halt-Uberwachung mit der zu bestatigenden Textmeldung «War-
nung».

2.2.11.3 Ist auch die Geschwindigkeit der Langsamfahrstelle zu tberwachen, so missen im ent-
sprechenden Zugbeeinflussungspunkt die dazu notwendigen Daten an das Fahrzeug
Uibertragen werden.

2.2.11.4 Dazu bietet ETCS die Pakete 65 (Temporare Langsamfahrstelle), 66 (Aufheben tempo-
rarer Langsamfahrstelle), 21 (Neigungsprofil) und 76 (Ubertragen von vordefinierten Text-
meldungen) fur Textmeldung «Warnung» an.

2.2.12 Bahnibergangsanlage

2.2.12.1 Der Zustand offen oder gestort wird nur bei einer Bahniibergangsanlage gesichert mit
einem Streckengerat mit L1 LS spezifisch tiberwacht.

2.2.12.2 In diesen beiden Zustanden (offen oder gestort) wird eine punktuelle Langsamfahrstelle
von 5 km/h auf die Mitte des Ubergangs projektiert.

2.2.12.3 Beim Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage erhalt der Lokfuhrer eine
nicht zu bestatigende Textmeldung «BUe ausser Betrieb» zur Information.

2.2.12.4 ETCS bietet dazu die Pakete 65 (Temporare Langsamfahrstelle) und 76 (Ubertragen von
vordefinierten Textmeldungen) an.

2.2.12.5 Befindet sich das Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage innerhalb eines
Warnung/Halt-Uberwachten Streckenabschnitts, muss die Neigung mit dem Paket 21
(Neigungsprofil) bis zur Bahnubergangsanlage projektiert werden.

2.2.12.6 Befindet sich das Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage innerhalb eines
v-Uberwachten Streckenabschnitts, muss die Neigung nicht projektiert werden, da diese
durch das der Bahniibergangsanlage vorangehende Signal fir den gesamten Strecken-
abschnitt Ubertragen wird.

2.2.12.7 Befindet sich ein signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uber-
wachung zwischen dem Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage und der
Bahnlbergangsanlage, muss die Neigung in diesem signalabhéngigen Zugbeeinflus-
sungspunkt mit dem Paket 21 (Neigungsprofil) wie bei einem signalabhangigen Zugbe-
einflussungspunkt mit v-Uberwachung projektiert werden.

2.2.12.8 Damit allenfalls fehlende oder nicht gelesene Balisen des die Bahniibergangsanlage si-
chernden Streckenpunkts erkannt werden, ist dieser Streckenpunkt zu verlinken.

2.2.12.9 BeiBahniubergangsanlagen, welche durch fahrstrassenabhangige Haupt- und Deckungs-
signale gesichert sind, muss beim Signal keine Langsamfahrstelle und keine Textmeldung
fur die gestorte Bahniibergangsanlage projektiert werden.

2.2.13 Rangierbewegungen

2.2.13.1 Rangierbewegungen werden streckenseitig grundsatzlich nicht berwacht.

2.2.13.2 Alifallige streckenseitige Projektierungen fur Halt (wenn sich das Fahrzeug in der Be-
triebsart «Shunting» (Danger for Shunting Information) befindet) bleiben vorbehalten.

2.2.13.3 ETCS bietet dazu das Paket 132 (Halt fir Rangierbewegung) an.
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2.2.14 Linking
2.2.14.1 Aus Griinden der Komplexitat und zur Minimierung des Projektierungsaufwands ist das

2.2.14.2

2.2.14.3

22144

2.2.145

2.2.14.6

2.2.14.7
2.2.14.8

Linking auf wenige Falle zu beschranken.

Linking zu einer nachsten Balisengruppe resp. zu einem Signal muss gemass [SRS_BL3]
in jedem Fall projektiert werden,

— wenn diese Balisengruppe Korrekturinformationen beinhaltet (Korrekturpunkt)
([SRS_BL3], Kapitel 3.8.5.2.2),

— damit die einem Signal vorgelagerte Infill-Information (Signal-Infill-Balisengruppe)
durch das Fahrzeug ausgewertet wird ([SRS_BL3], Kapitel 3.6.2.3 und Kapitel
3.8.4.6.4),

— damit die Infill-Information (Strecken-Infill-Balisengruppe) fur die Fahrt auf die Strecke
durch das Fahrzeug ausgewertet wird ([SRS_BL3], Kapitel 3.6.2.3 und Kapitel
3.8.4.6.4).

ETCS ermdglicht zudem den Einsatz des Linking

— aus Sicherheitsgriinden, damit bei einer verpassten oder nicht im Erwartungsfenster
gefundenen Balisengruppe eine Bremsung stattfindet (Systemreaktion «Systemb-
remsung» oder «Trip»; z. B. Balisengruppe fiir die Sicherung einer Bahnibergangs-
anlage),

— aus Verfugbarkeitsgriinden, damit bei fehlenden Balisen oder Balisenstérungen keine
Bremsung stattfindet (Systemreaktion «No Reaction»),

— zur Korrektur der Distanzmessung (Odometrie) bei Geschwindigkeitsiberwachung
und grossen Distanzen.

Linking kann durch jede Balisengruppe und insbesondere auch durch Korrekturpunkte
und Loopanmeldungs-Balisengruppen (EOLM) ubertragen werden.

ETCS bietet dazu das Paket 5 (Linkingtabelle) an.
Die Linkinginformation beinhaltet die
— ldentitat der verlinkten Balisengruppe,
— Position resp. Distanz zur verlinkten Balisengruppe,
— Genauigkeit der Distanzreferenz,
— Giltigkeitsrichtung (Nominal / Reverse) der verlinkten Balisengruppe,

— Geforderte Systemreaktion bei Datenkonsistenzproblemen mit der erwarteten Bali-
sengruppe. Dies erfolgt in folgenden Fallen: Bei Nichtlibereinstimmung der Daten mit
den gemass [SRS_BL3] geforderten Daten oder wenn die Balisengruppe nicht inner-
halb des erwarteten Fensters gelesen wird oder bei Abweichungen bei einer Konsis-
tenzprifung.

Ist die Identitat der zu verlinkenden Balisengruppe beim nachsten Signal nicht bekannt,
SO muss sie mit einem dazwischen liegenden Korrekturpunkt bekanntgegeben werden.

Ist ein Korrekturpunkt zu verlinken, so muss die Identitat auf «<unbekannt» gesetzt werden.

Die Gultigkeitsrichtung der zu verlinkenden Balisengruppe muss immer bekannt sein. Sie
kann nicht als «unbekannt» angekundigt werden.
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2.2.149

2.2.14.10

2.2.14.11

2.2.14.12

2.2.14.13

2.2.14.14

2.2.14.15

2.2.14.16

2.2.14.17
2.2.14.18

Zur Minimierung des betrieblichen Einflusses sind Bremsungen zu vermeiden. Daher wird
die Systemreaktion «No Reaction» gewahlt.

Nur bei Zugbeeinflussungspunkten zum Schutz von gestorten Bahnubergangsanlagen
wird fur den Fall des Nicht-Lesens der Balisengruppe als Linkingreaktion die Systemb-
remsung gewabhilt.

Wenn fahrzeugseitig Linkinginformation verarbeitet wird, so werden nur die als «verlinkt»
gekennzeichneten und in der Linkinginformation enthaltenen Balisengruppen sowie die
als «nicht verlinkt» gekennzeichneten Balisengruppen verarbeitet ([SRS_BL3], Kapitel
3.4.4.4.2).

Wenn Linkinginformation verwendet wird, so wird die Fahrzeugeinrichtung Informationen
von einer nicht in der Linkinginformation enthalten aber als «verlinkt» gekennzeichneten
Balisengruppe verwerfen ([SRS_BL3], Kapitel 3.16.2.4.3).

Wenn fahrzeugseitig Linkinginformationen verarbeitet werden und die Identitéat der ver-
linkten Balisengruppe als «unbekannt» gekennzeichnet wurde, so wird eine als «verlinkt»
gekennzeichnete Balisengruppe nur beriicksichtigt, wenn

— die Fahrzeugeinrichtung die Nominal-/Reverserichtung aus der Balisengruppe selbst
entnehmen kann UND

— die Balisengruppe Korrekturinformationen fiir die giltige Fahrrichtung enthalt UND

— die Balisengruppe in der angekiindigten Richtung befahren wird ([SRS_BL3], Kapitel
3.4.4.4.2.1).

Alle als Korrekturpunkt verwendeten Balisengruppen in einem unbekannten Fahrweg (als
«unbekannt» verlinkt) missen gleich orientiert sein (identischer Wert fir Q_DIR).

Mit einem Paket 5 (Linkingtabelle) konnen mehrere Linkingabschnitte inkremental projek-
tiert werden.

—C0O a —O0 B —CO ¢ —CO b

m m m m

D LINK—— D LINK(1)—— D LINK (2>

Balisengruppen fir temporére Langsamfahrstellen (z. B. bei Arbeitsstellen), Balisengrup-
pen mit «Nationalen Werten», Balisengruppen firr grosse Metallmassen im Gleis und ei-
nige Balisengruppen im Ubergangsbereich von Streckensignalisierung zu Fihrer-
standsignalisierung werden als nicht verlinkt gekennzeichnet (Q_LINK = 0).

Alle anderen Balisengruppen werden als «verlinkt» gekennzeichnet (Q_LINK = 1).

Die Vorgaben von ETCS L2, die Projektierungregeln fur die Ubergange zwischen L1 und
L2 [Pr_Ueb L1 L2] und die Projektierungsregeln fir Q_LINK im Ubergang L1-L2
[Pr_Q_LINK] sind bei Umbauten resp. Signalisierungsanderungen in der Nahe von ETCS-
L2-Strecken (d. h. zwischen der am weitesten entfernten Anmeldebalisengruppe und der
Leveltransition nach ETCS L2) zu beachten. Die verursachende Seite (L1-LS- oder L2-
Projekt) muss die jeweils andere Seite informieren.
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2.2.15 Stoérungen
2.2.15.1 Der betrieblich behindernde Einfluss von Stérungen und Ausféllen durch ETCS Level 1

2.2.15.2

2.2.15.3

2.2.154

2.2.155

2.2.15.6

2.2.15.7

2.2.15.8

2.2.15.9

LS muss so weit wie mdglich klein gehalten werden. Unnétige Bremsungen missen ver-
mieden werden.

Die nachfolgenden Projektierungsregeln wurden so festgelegt, dass der betriebliche Ein-
fluss bei Stérungen und Ausfallen minimal ist und die Sicherheitsaspekte gleichwohl erfullt
werden.

Stoérungen und Ausfalle am Signal, in der Verbindung Signal/Stellwerk (Stellteil) — LEU, in
der LEU, in der Verbindung LEU - Transparentdatenbalise resp. LEU — Loopmodem so-
wie an Balise und Loop mussen zur Gewahrleistung der Sicherheit und der Wartbarkeit
des Systems offenbart werden.

Stérungen am Signal werden durch das Stellwerk erkannt und verarbeitet. Ein glltiges
Signalbild (z. B. restriktiveres Signalbild oder Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder
Hilfssignal/FASI) wird vom Stellwerk angesteuert und durch die LEU normal verarbeitet.
Es ist keine spezifische Telegrammprojektierung notwendig.

Stérungen in der Verbindung Signal/Stellwerk (Stellteil) — LEU werden durch die LEU ab-
gefangen (LEU-Eingangsstorung) und es wird ein LEU-Stérungstelegramm gesendet. Es
ist eine spezifische LEU-Stérungstelegrammprojektierung in Abhangigkeit der Wahl der
Projektierung des Systemverhaltens (permissive oder restriktive Projektierung) sowie von
Signaltyp und Uberwachungsart notwendig, die Stérungsoffenbarung der Zugbeeinflus-
sungspunktstdérung (Streckenpunktstdrung) erfolgt mittels Paket 254 (Ruckfallinformation)
und Textmeldung «SPS 2» mit Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen).

Storungen in der LEU werden durch die LEU erkannt (Sicherheitszustand) und durch die
Aktivierung einer Balisen-Eingangsstorung offenbart. Es ist eine spezifische Balisen-
Default-Telegrammprojektierung in Abhéngigkeit der Wahl der Projektierung des System-
verhaltens (permissive oder restriktive Projektierung) sowie von Signaltyp und Uberwa-
chungsart notwendig, die Stdrungsoffenbarung der Zugbeeinflussungspunktstérung
(Streckenpunktstorung) erfolgt mittels Paket 254 (Ruickfallinformation) und Textmeldung
«SPS 1» mit Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen). In diesem Fall wird kein
Telegramm Uber den Loop Ubertragen.

Stérungen in der Verbindung LEU — Transparentdatenbalise werden durch die Transpar-
entdatenbalise erkannt (Balisen-Eingangsstorung) und das Balisen-Default-Telegramm
wird Ubertragen. Es ist eine spezifische Balisen-Default-Telegrammprojektierung in Ab-
hangigkeit der Wahl der Projektierung des Systemverhaltens (permissive oder restriktive
Projektierung) sowie von Signaltyp und Uberwachungsart notwendig, die Stérungsoffen-
barung der Zugbeeinflussungspunktstérung erfolgt mittels Paket 254 (Ruckfallinforma-
tion) und Textmeldung «SPS 1» mit Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen).

Das Paket 254 (Ruckfallinformation) wird zur raschen technischen Stérungsoffenbarung
und Stérungsmeldung via Fahrzeug immer fiir beide Gultigkeitsrichtungen (Nominal/Re-
verse) projektiert, die Textmeldungen mit Paket 72 nur in der relevanten Fahrrichtung.

Storungen in Balisen resp. Balisengruppen werden durch ETCS erkannt und verarbeitet.
Auf dem Fahrzeug wird eine Bremsung ausgeldst und die MA auf die Spitze des Zuges
gekurzt. Bei Verwendung von Linking mit projektierter Systemreaktion «No Reaction» o-
der Verwendung des Pakets 145 (Unterdrickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)
erfolgt, sofern eine weitere MA vorhanden ist, keine Bremsung.
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2.2.15.10

2.2.15.11

2.2.15.12

2.2.16

2.2.16.1

2.2.16.2

2.2.16.3

2.2.16.4

2.2.16.5

2.2.17

22171

2.2.17.2

Im Sinne der Verfligbarkeit muss in jede Balise resp. jedes Balisentelegramm das Paket
145 fir beide Gultigkeitsrichtungen (Nominal/Reverse) projektiert werden. Nur bei einem
Signal, welches permanent Halt signalisiert, bei einem Streckengerat zur Sicherung der
Bahnlbergangsanlage, im Ubergangsbereich zu einer ETCS-Level-2-Strecke und einer
Leveltransitionsbalisengruppe mit dem direkten Levelwechselbefehl (Now), wird das Pa-
ket 145 nicht projektiert. Durch die automatische Stdrungsoffenbarung kénnen Balisen-
stérungen gleichwohl zeitnah erkannt und die Reparatur ausgelést werden.

Stérungen in der Verbindung LEU — Loopmodem werden durch das Modem erkannt, es
wird aber kein Default-Telegramm gesendet, da nicht vorhanden. Der Loop bleibt
elektrisch aktiv.

Stérungen des Loops werden durch ETCS auf dem Fahrzeug durch die Auswertung der
EOLM-Daten (Distanz zum Beginn der Loop-Ubertragung, Loop-Lange) erkannt. Die Sto-
rungsoffenbarung erfolgt durch die Auswertung der Fahrzeugdiagnosedaten.

Grosse Metallmassen im Gleis (Track Condition Big Metal Masses)

Grosse Metallmassen im Gleis (Big Metal Masses / BMM) bewirken, dass der Selbsttest
der ETCS-Balisenantenne eine Systemstérung detektiert und eine Integritatsstorungs-
meldung auslost.

Dies Systemstorungen kdnnen in Rangierbahnhofen, bei Stahlbriicken ohne Schottertrog
oder an weiteren Orten mit grossen Metallmassen im Gleisbereich auftreten.

Um das zu verhindern, bietet ETCS das Paket 67 (Grosse Metallmassen im Gleis) an.

Das Paket 67 ermdglicht es, die ETCS-Fahrzeugausriistung tiber das Vorhandensein von
grossen Metallmassen zu informieren, damit ein fehlgeschlagener Selbsttest der ETCS-
Balisenantenne nicht als Antennenstérung angenommen wird.

Weitere Details und Projektierungsbeispiele fir eine komplexere Anlage wie der Rangier-
bahnhof Limmattal kbnnen aus [BMM] entnommen werden.

Anzeige / Bestatigungsanforderung auf dem DMI

In der Betriebsart «Limited Supervision» wird dem Lokfuhrer im Gegensatz zur Betriebsart
«Full Supervision» keine Streckenvoraussicht und Bremszieldistanz angezeigt.

In der Schweiz wird in L1 LS bei einer Geschwindigkeitsiiberwachung die LSSMA (rest-
riktivste Uberwachte Geschwindigkeit innerhalb der MA) mit einer Zahl angezeigt, sofern
die Geschwindigkeit am Ende der MA (Variable V_LOA resp. V_EMA in Paket 12) kleiner
ist als die nationale Geschwindigkeitslimite fiir die Betriebsart «Limited Supervision» und
die LSSMA selbst kleiner als die eingegebene Zugshéchstgeschwindigkeit gemass Zug-
daten ist.
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2.2.17.3

22174

2.2.17.5

2.2.17.6

22177

2.2.17.8

22179

2.2.17.10

Anzeige in L1 LS bei einer LSSMA von 100 km/h.

Das Anzeigeverhalten kann mit den Paketen 180 und 181 verandert werden. Dies ist in
der Schweiz nicht notwendig, da die aus schweizerischer Sicht geforderten Anforderun-
gen an die Anzeige in der [SRS_BL3] bereits standardméssig vorhanden sind.

Zum Beispiel wird bei einem Warnung zeigenden Signal, welches mit Geschwindigkeits-
Uberwachung ausgerustet ist, die Zielgeschwindigkeit von 0 km/h (restriktivste Geschwin-
digkeit innerhalb der MA) bei der Vorbeifahrt am Signal angezeigt.

Gegen Ende einer MA mit einer Zielgeschwindigkeit von 0 km/h erfolgt die Uberwachung
auf die projektierte Befreiungsgeschwindigkeit (Release Speed), welche als Zahl visuali-
siert wird. Der Geschwindigkeitszeiger farbt sich bei aktiver Uberwachung der Befreiungs-
geschwindigkeit gelb, bis die neue MA am néachsten Signal (nachgeschaltet auf Fahrt)
vom Fahrzeuggerét empfangen wird.

Fahrt der Zug gegeniiber dem tberwachten Geschwindigkeitsprofil zu schnell, wird der
Geschwindigkeitszeiger orange dargestellt. Leitet der Lokfiihrer keine Bremsung ein, wird
der Geschwindigkeitszeiger rot dargestellt und durch ETCS unmittelbar eine Bremsung
ausgeldst.

Wenn das projektierte Geschwindigkeitsprofil gleich oder grésser der eingegebenen Zug-
hdchstgeschwindigkeit ist oder der Wert der erlaubten Geschwindigkeit an der MA-
Grenze resp. am MA-Ende (V_LOA resp. V_EMA) gleich oder grosser der nationalen Ge-
schwindigkeitslimite fir die Betriebsart «Limited Supervision» (V_NVLIMSUPERYV) pro-
jektiert ist, erfolgt keine Geschwindigkeitsanzeige am DMI.

Das bedeutet, dass beispielsweise bei einer Warnung/Halt-Uberwachung, bei Ankindi-
gung Freie Fahrt und bei Freie Fahrt keine Geschwindigkeitsanzeige am DMI erfolgt.

Da die Streckengeschwindigkeit gemass Streckentabelle in ETCS L1 LS (wie auch bei
ZUB) nicht bremsreihenabhangig tUberwacht werden kann und bei einer Warnung/Halt-
Uberwachung tiberhaupt nicht iiberwacht wird, ist in diesen Féllen keine (falsche) Anzeige
am DMI sichtbar.

Bei der Warnung-Funktion wird &hnlich dem SIGNUM-System die Bestatigungsanforde-
rung mit einer Textanzeige «Warnung» wéahrend 3 s und tber eine Distanz von 100 m
(Endbedingung) ab dem Ubertragungspunkt angezeigt.
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2.217.11

2.217.12

2.2.17.13

2.217.14

2.2.18

2.2.18.1

2.2.18.2

2.2.18.3

2.2.18.4

2.2.185

2.2.18.6

2.2.18.7

2.2.18.8

Erfolgt durch den Lokfuhrer innerhalb dieser Zeit und Distanz eine Bestatigung, erlischt
die Textanzeige. Erfolgt keine Bestatigung wird auf dem Fahrzeug eine Bremsung aus-
gelost.

Fur die Textanzeige und Bestatigungsanforderung bietet ETCS die Pakete 72 (Ubertra-
gen von freien Textmeldungen) und 76 (Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen)
an.

Die Textmeldungen «Warnung» und «BUe ausser Betrieb» werden durch vordefinierte
Textmeldungen (Paket 76) Ubertragen. Dadurch werden diese Textmeldungen dem Lok-
fuhrer in der gewahlten Sprache angezeigt.

Nur bei Streckengeraten zur Sicherung der Bahnubergangsanlage wird bei gestorter
Bahnlbergangsanlage eine Textmeldung «BUe ausser Betrieb» projektiert.

Strecken-Infill-Balisengruppe

Sind von einem Signal aus mehrere Zielsignale mit demselben Signalbild erreichbar, so
ist die Geschwindigkeit am Ende der MA (Variable V_LOA resp. V_EMA in Paket 12) fir
jedes Ziel zu bestimmen.

Ist die Geschwindigkeit am Ende der MA nicht fur jedes Ziel identisch, muss ein Len-
kungskriterium zur Bestimmung der Variablen V_LOA resp. V_EMA in Paket 12 fur die
Fahrt auf jedes der Zielsignale verwendet werden.

Ist die Verwendung eines Lenkungskriteriums nicht mdglich oder ist der Aufwand fiir die
Umsetzung unverhaltnismassig gross, muss eine Strecken-Infill-Balisengruppe installiert
werden. Installiert wird diese am friihest méglichen Ort, wo der Fahrweg bzw. das Zielsig-
nal eindeutig identifiziert werden kann.

Eine Strecken-Infill-Balisengruppe Ubertragt mindestens die Pakete 12 (Level-1-MA) und
80 (Betriebsartprofil) als Infill-Information. Damit wird sichergestellt, dass die Fahrt bis
zum nachsten Hauptsignal mdglich ist und keine einschrnkende LSSMA (siehe Kapitel
2.2.17) angezeigt wird.

Ist bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt die Variable V_LOA resp.
V_EMA # 160 km/h projektiert, wird eine LSSMA angezeigt. Diese LSSMA verschwindet
bei der Uberfahrt (iber eine Strecken-Infill-Balisengruppe wieder. Damit kann der Lokfiih-
rer — unter Beachtung von [FDV] R 300.6, Ziffer 2.3.3 — beschleunigen.

Ist bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt die Variable V_LOA resp.
V_EMA = 160 km/h projektiert, wird keine LSSMA angezeigt. Der Lokflihrer kann — unter
Beachtung von [FDV] R 300.6, Ziffer 2.3.3 — beschleunigen (die Strecken-Infill-Balisen-
gruppe hat keinen Einfluss).

Zur ortlichen Referenzierung der Auflésinformation der Strecken-Infill-Balisengruppe wird
das Paket 136 (Auflésepunktreferenz) verwendet.

Die Infill-Information ist unabh&angig von einer moglichen MA im Zugbeeinflussungspunkt,
der als Aufldsepunktreferenz dient. Dies im Unterschied zu einer Signal-Infill-Balisen-
gruppe oder eines Loops (siehe Kapitel 2.2.7). Es handelt sich also um eine unverander-
liche Infill-Information.
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3 Methodik der Projektierungsregeln

3.1.1.1  Die Projektierungsregeln werden in den nachfolgenden Kapiteln nach einer einheitlichen
Methode tabellarisch dargestellt.

3.1.1.2 Die Tabellenfelder haben folgende Bedeutung.

NAME DER REGEL | Name der Projektierungsregel ID DER REGEL 31.1.3 Identifikations-
nummer

BESCHREIBUNG Beschreibung der Projektierungsregel

REFERENZEN [.] Referenzen zu relevanten Anforderungen an die Projektierungsregel oder wei-

tere erklarende Dokumentation. Sind in der Referenzliste aufgefuhrt.

BEGRUNDUNG Begriindung der Projektierungsregel

BEMERKUNG Weitere Bemerkungen

3.1.1.4  Die Verbindlichkeit der Projektierungsregeln ist wie folgt:

...muss...., ...ist zu..., ...betragt..., Obligatorisch

...entspricht...

...sollte... Empfohlen

...kann..., ...darf... Fakultativ, erlaubt

...darf nicht... Verboten
Bewilligungsfahige, jedoch durch den Projektverfasser zu begrin-

...Ausnahme ist... dende und bewilligende Abweichung von einer obligatorischen Pro-
jektierungsregel.

3.1.1.5 Die Angabe der Sicherheitsrelevanz zu den verwendeten Variablen erfolgt gemass nach-
folgender Tabelle in einem eigenen Kapitel 21 «Sicherheitsrelevanz» oder innerhalb der
Regeln selbst.

NAME BESCHREIBUNG SICHERHEITSRELEVANZ PROJEKTIERUNGSRE-
GEL
Name der verwende- | Beschreibung der Va- | Angabe der Sicherheitsrele- Referenz auf Projektie-
ten Variablen riablen vanz resp. Sicherheitsanfor- rungsregel in der die Va-
derung (z. B. SIL 4) und Be- riable verwendet wird

grindung oder allenfalls Ver-
weis auf Dokument, wo Be-
grindung steht

3.1.1.6  Die Anforderungen an die Toleranz resp. an die Realisierung der verwendeten Variablen
sowie die Sicherheitsbetrachtung erfolgt geméass nachfolgender Tabelle in einem eigenen
Kapitel 22 «Toleranzen» oder innerhalb der Regeln selbst.
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NAME ANFORDERUNG | REALISIERUNG | BEMERKUNG SICHERHEITSBETRACH-
TUNG DER
ABWEICHUNG
Name der Toleranzanfor- Realisierte Allfallige Bemerkung Allfallige Sicherheitsbe-
Variablen derung (z. B. +/- | Toleranz zu Toleranz und/oder trachtung der Abweichung
1m) (z.B. +/-4m) Realisierung und Begrindung der Ak-
zeptanz
3.1.1.7 Zahlenangaben ohne Zusatz entsprechen dem Dezimalsystem.
3.1.1.8  Zahlenangaben mit Zusatz nex entsprechen dem Hexadezimalsystem, z. B. 10nex = 16.
3.1.1.9 Zahlenangaben mit Zusatz wn entsprechen einer binaren Zahl, z. B. 10pin = 2.
3.1.1.10 Zahlenangaben in beiden Formaten (Dezimalsystem und binére Zahl) erfolgen dort, wo
eine Ruckverfolgbarkeit zu den ETCS-Spezifikationen wie auch fir nachgelagerte Pro-
zesse (bspw. Projektierung) einfach maglich sein soll.
3.1.1.11 Wenn in [SRS_BL3] fur die zwei Versionen 3.4.0 und 3.6.0 unterschiedliche Zahlenanga-

ben verwendet werden, so werden in den Regeln zur einfacheren Nachvollziehbarkeit
beide Zahlenangaben aufgefuhrt. Beispiel: 111 ... 1111y, resp. 32'767.
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4 Anwendung der Prinzipien der Zugbeeinflussung

4.1 Allgemein

NAME DES PRINZIPS

Anwendung der Prinzipien der Zugbe- | ID DER REGEL

) 41.1.1
einflussung

BESCHREIBUNG

Die im Dokument «Prinzipien der Zugbeeinflussung» [PrZube] aufgefiihrten Prinzi-
pien missen bei der Projektierung von Zugbeeinflussungspunkten mit ETCS L1
LS angewendet werden.

REFERENZEN [PrZube]
BEGRUNDUNG Einheitlich ausgeristetes schweizerisches Normalspurnetz.
BEMERKUNG Die Dokumente «Prinzipien der Zugbeeinflussung» [PrZube] und «Projektierungs-

regeln ETCS L1 LS» [dieses Dokument] sind eine Vorgabe der Systemfiihrer-
schaft ETCS CH.

NAME DES PRINZIPS

Anzeige fur den Lokfuhrer ID DER REGEL 4112

BESCHREIBUNG

Das Geschwindigkeitsprofil L1 LS muss so projektiert werden, dass die Anzeige
far den LokfUhrer moéglichst logisch und nachvollziehbar ist.

Kann die Anzeige in bestimmten Situationen fiir den Lokflhrer durch eine opti-
mierte Projektierung, entgegen der in den «Prinzipien der Zugbeeinflussung»
[PrZube] definierten Prinzipien, besser dargestellt werden und kénnen die risiko-
minimierenden Massnahmen trotzdem umgesetzt werden, sollte die optimierte
Projektierung gewahlt werden.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG Dem Lokfiihrer sollten keine falschen Uberwachungsgeschwindigkeiten ange-
zeigt werden. Die risikominimierenden Massnahmen muissen stets umgesetzt
werden (Uberwachung des Gefahren- und Zielpunkts).
BEMERKUNG Die Funktionsweise der Anzeige in ETCS L1 LS wird in Kapitel 2.2.17 «Anzeige /
Bestatigungsanforderung auf dem DMI» erlautert.
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5 Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungs-

punkte
5.1 Physische Konfiguration der Streckengeréate

NAME DER REGEL | Konfigurationen der Streckengerate ID DER REGEL 5111

BESCHREIBUNG Die Konfigurationen der Streckengerate (Festdatenbalise, Transparentdaten-
balise, Balisengruppe, Loop) sind geméss den nachfolgenden Projektierungsre-
geln auszufuhren.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Weitere hersteller- sowie infrastrukturbetreiberspezifische Regelungen sind zu be-
ricksichtigen.

NAME DER REGEL | Minimale Anzahl Balisen pro Gruppe ID DER REGEL 5112

BESCHREIBUNG Eine Balisengruppe muss aus mindestens zwei Balisen bestehen.
Abweichungen sind nur zu Prif- und Testzwecken erlaubt.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Die maximale Anzahl Balisen pro Gruppe ist in [SRS_BL3] definiert.
Der Spezialfall der «Single Balise Group» wird nicht angewendet.

NAME DER REGEL | Abstand der Balisen innerhalb dersel- ID DER REGEL 5113
ben Gruppe o

BESCHREIBUNG Zwischen zwei aufeinanderfolgenden Balisen derselben Gruppe muss der Ab-
stand mindestens betragen:
- 2.3 m bei einer Streckenhéchstgeschwindigkeit < 160 km/h,
- 3 m bei einer Streckenhtéchstgeschwindigkeit zwischen 160 km/h und

300 km/h.

Zwischen zwei aufeinanderfolgenden Balisen derselben Gruppe darf der Abstand
12 m nicht Gberschreiten.
Zwischen zwei aufeinanderfolgenden Balisen derselben Gruppe sollte der Ab-
stand 3 m (5 Regelabsténde) betragen.

REFERENZEN [FFFIS_Balise]; [UNISIG_Eng_Rules]

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Der Abstand wird von Mitte zu Mitte der beiden Balisen gemessen.
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NAME DER REGEL

Ausrichtung von Balisengruppen ID DER REGEL

5.1.1.4

BESCHREIBUNG

Balisengruppen sollten wie folgt ausgerichtet werden:

- Signalabhangige Balisengruppen: Nominalrichtung in Gultigkeitsrichtung des
Signals,

- Festdaten-Balisengruppen: Nominalrichtung in Giltigkeitsrichtung der wich-
tigsten Funktion der Balisengruppe.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Nominalrichtung wird auf Planen angegeben, die Zuordnung Signal zu Bali-
sengruppe wird vereinfacht, v. a. bei mehreren Balisengruppen an einem Ort.

BEMERKUNG Im Bereich von Korrekturpunkten sind die Regeln 19.1.2.2, 19.1.2.3 und 19.1.2.5

zu beachten.

NAME DER REGEL

Reihenfolge der Balisentypen bei Bali- | ID DER REGEL
sengruppen mit Festdaten- und Trans-

parentdatenbalisen

5.1.15

BESCHREIBUNG

In Nominalrichtung sollte die erste Balise der Gruppe eine Festdatenbalise sein.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Dadurch wird sichergestellt, dass beim Uberfahren der Balisengruppe das Fahr-
zeuggerat zuerst die unveranderlichen Daten und danach die aktuellsten verén-
derlichen Daten aus einer Transparentdatenbalise erhalt.

Beispiel: Bei einem Anhalten mit der Antenne zwischen den Balisen einer Gruppe
bei Halt zeigendem Signal wird das Halttelegramm nicht tbertragen. Erst beim
Losfahren (wenn das Signal nachgeschaltet hat) empfangt das Fahrzeug die sig-
nalabhangige Information.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zusétzliche Standorte von Balisen- ID DER REGEL
gruppen bei Verwendung von Korrek-

turpunktinformation

5.1.1.6

BESCHREIBUNG

Bei Verwendung von Korrekturpunkten auf einem oder mehreren Fahrwegen
muss auf allen Fahrwegen, die vom Startsignal aus mit einem bestimmten Signal-
bild befahren werden kénnen, zwischen Anfang und Ende jedes dieser Fahrwege
eine Balisengruppe als Korrekturpunkt vorgesehen werden.

Es durfen dafiir keine bestehenden Balisengruppen verwendet werden, die signal-
abhéangig fir die Fahrrichtung sind, in welcher die Korrekturinformation gultig ist.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.4.4.4.2.1

BEGRUNDUNG In L1 LS muss Repositioning angekundigt (verlinkt) werden. Ein angekindigtes
Repositioning muss immer Ubertragen werden.

BEMERKUNG Repositioning-Information darf nicht zusammen mit einer MA (Paket 12) fur die

gleiche Richtung tbertragen werden.

Siehe auch Regeln 19.1.2.2,19.1.2.3 und 19.1.2.5.
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Im Bereich von einer Abfahrverhinderung mit Loop missen die zusatzlichen An-
forderungen an die Platzierung von Korrekturpunkten gemass Regel 7.1.2.16 be-
racksichtigt werden.

NAME DER REGEL

Zusatzliche Balisengruppen bei Bahn- | ID DER REGEL
Ubergangsanlagen gesichert mit Stre-

ckengeraten

5.1.1.7

BESCHREIBUNG

Wenn die Distanz von der letzten Balisengruppe bis zum Zugbeeinflussungspunkt
zum Schutz von Bahniibergangsanlagen gesichert mit Streckengerat grosser als
1500 m ist, muss eine zusatzliche Balisengruppe im Abstand von 150 m bis 250
m vor dem Streckengerat installiert werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die zuséatzliche Balisengruppe dient der Korrektur der Distanzmessung (Odomet-
rie) auf den Fahrzeugen.

BEMERKUNG Siehe auch Regel 19.1.1.4.

NAME DER REGEL

Montagetoleranz gegenliber der Pro- ID DER REGEL

o 5.1.1.8
jektierung

BESCHREIBUNG

Balisen missen in Richtung der Gleisachse unter Einhaltung der Ubrigen Monta-
geregeln mit einer Genauigkeit von 2 m gegenuber den projektierten Werten
montiert werden.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Mindestabstand bei gleichem Euro- ID DER REGEL

5.1.1.9
loop-DSSS-Key

BESCHREIBUNG

Im Abstand von 50 m quer (in alle Richtungen) und 300 m langs zur Gleisachse
um jeden Euroloop mussen die DSSS-Keys aller anderen Euroloops verschieden
sein.

REFERENZEN [FFFIS_Loop]
BEGRUNDUNG Verhinderung von Ubersprechen.
BEMERKUNG Der Bereich hat folgende Form und Abmessungen (grau markiert):
< 300m N Leckkabelstrecke des Euroloop < 300m N
\
R=50m  \ R=50m %L
—\ /7 ca. 2.4m
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Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungspunkte

Ausnahme: Wenn diese Regel nicht eingehalten werden kann (z. B. in Bahnhofen
mit vielen nebeneinander liegenden Gleisen), dirfen die vorgeschriebenen Ab-
sténde unterschritten werden, wenn danach die ordnungsgemasse Funktion der
Zugbeeinflussungssysteme nachweislich weiterhin gewahrleistet ist.

In diesem Fall muss eine Ausnahmebewilligung eingeholt werden.

NAME DER REGEL

Balisengruppen innerhalb von Euro- ID DER REGEL
loops und bis zu 15 m nach dem Loop-

Ende

5.1.1.10

BESCHREIBUNG

Die letzte Balise einer Balisengruppe innerhalb eines Euroloops und bis zu 15 m
nach dem Loop-Ende sollte den Mindestabstand von (15 + 2 * (Streckenhdchstge-
schwindigkeit (in km/h) / 3.6)) Metern («15 m + 2 s») bis zum Loop-Anfang einhal-
ten.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Loopempfang im ETM wird bis 15 m nach der letzten Balise einer Gruppe un-
ter-driickt, damit der ZUB-Rechner nicht ein Spulentelegramm mit einem Schlei-
fentele-gramm verwechselt. Dazu kommt die Verarbeitungszeit der Loopinforma-
tion durch den ZUB-Rechner (max. 2 s).

BEMERKUNG Fur die verschiedenen Geschwindigkeiten ergibt sich folgender Mindestabstand:

vV (in km/h) | Mindestabst. (inm) | v (in km/h) | Mindestabst. (in m)

<40 38 110 77

50 43 120 82

60 49 130 88

70 54 140 93

80 60 150 99

90 66 160 104
100 71

Anwendungsbereich dieser Regel
15m Mindestabstand

— e

—————— T T T T T mm
Loop-Ende Loop-Anfang

NAME DER REGEL

Bezeichnungen der Signalbilder ID DER REGEL

51.1.11

BESCHREIBUNG

Wenn Kurzbezeichnungen von Signalbildern verwendet werden, miissen die in
der Liste der Signalbilder in Anhang A (Kapitel 23) festgelegten Kurzbezeichnun-
gen (Spalte «Signalbild Code») verwendet werden.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Einheitliche Bezeichnung schafft Klarheit und beseitigt Missverstéandnisse.

BEMERKUNG
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5.2
5.2.1

5211

5.21.2

5.2.1.3

5214

5.2.1.5

5.2.1.6

5.2.2

5221

Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungspunkte

ETCS-Pakete und -Variablen bei L1-LS-Strecken

Allgemein

Nachfolgend werden die in der Schweiz auf L1-LS-Strecken verwendeten ETCS-Pakete
aufgelistet sowie deren Funktion und die dazu notwendigen Variablen grob beschrieben.

Detailbeschreibungen zu Paketen und Variablen sind aus der [SRS_BL3] zu entnehmen.
Fur Paket 3 (Nationale Werte) nach SRS < Version 3.x sind die Detailbeschreibungen der
SRS 2.3.0d zu entnehmen. Bei Inkonsistenzen zwischen diesem Dokument und der
[SRS_BL3] hat die [SRS_BL3] Vorrang.

Die konkrete Bestimmung der Pakete und Variablenwerte fur L1-LS-Stecken wird in den
nachfolgenden Kapiteln geregelt.

Die im Telegrammkopf (Header) der Balise und Loop sowie in allen weiteren Paketen
verwendeten Variablenwerte werden in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben.

In den nachfolgenden Tabellen eingeriickte Variablen miissen je nach Projektierung der
vorangehenden Kennung nicht projektiert werden ([SRS_BL3], Kapitel 7.3.3.9). Diese Va-
riablen werden gleichwohl in den Regeln aufgefihrt und mit einer entsprechenden Be-
merkung versehen.

Hinweis: Mit der Herausgabe der Version 3.6.0 der [SRS_BL3] haben T_LOA und V_LOA
als einzige der in diesem Dokument verwendeten Variablen ihre Namen geandert (neu
nach Version 3.6.0 der [SRS_BL3] T_EMA und V_EMA). Die Struktur der Pakete ist aber
unverandert geblieben. In diesem Dokument werden die Paketbeschreibungen sowie Va-
riablennamen und -beschreibungen von beiden Versionen der [SRS_BL3] verwendet.

Paket- und Variableniibersicht

Paket 3: «Nationale Werte» (National Values)

Beschreibung

Set von «Nationalen Werten.

Ubertragungs-
medium

Balise

Inhalt

Variable

Lange
(Bits)

Bemerkung

NID_PACKET

8

Paketkennung.

Q DIR

2

Gultigkeitsrichtung der Uibertragenen Daten.

L_PACKET

13

Paketlange.

Q _SCALE

2

Distanzskalakennung.

D_VALIDNV

15

Distanz, ab wo «Nationale Werte» gultig sind.

NID_C

10

Kennung des «ationalen Bereichs», zu wel-
chem das Datenset gehort.

N_ITER

5

Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).

NID_C(k)

10

Kennung zusatzlicher «nationale Bereiche»
(k), zu welchem das Datenset gehort. Es sind
mehrere Bereiche moglich.

V_NVSHUNT

Nationale Geschwindigkeitslimite fir Be-
triebsart «Shunting» (SH).

V_NVSTFF

Nationale Geschwindigkeitslimite fir Be-
triebsart «Staff Responsible» (SR).
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V_NVONSIGHT 7 Nationale Geschwindigkeitslimite fir Be-
triebsart «On Sight» (OS).

V NVLIMSUPERV 7 Nationale Geschwindigkeitslimite fur Be-

- triebsart «Limited Supervision» (LS).

V_NVUNFIT 7 Nationale Geschwindigkeitslimite fiir Be-
triebsart «Unfitted» (UN).

V_NVREL 7 Nationale Befreiungsgeschwindigkeitslimite
(Interventionsgeschwindigkeit).

D_NVROLL 15 Nationale Wegrolldistanzlimite.

Q_NVSBTSMPERM 1 Nationale Kennung zur Verwendung der Sys-
tembremse fir eine erste Bremsintervention
bei Uberwachung einer Zielgeschwindigkeit.

Q_NVEMRRLS 1 Nationale Kennung zum L&sen der Zwangs-
bremse.

Q_NVGUIPERM 1 Nationale Kennung fur die Verwendung einer
Leitkurve bei der Uberwachung auf eine Ziel-
geschwindigkeit (guidance curve).

Q_NVSBFBPERM 1 Nationalen Kennung zur Verwendung der
Systembremsrickmeldung.

Q_NVINHSMICPERM 1 Nationale Kennung zur Beriicksichtigung der
Ungenauigkeit der Geschwindigkeitsmessung
fur die Berechnung der EBI.

V_NVALLOWOVTRP 7 Nationale Geschwindigkeitslimite fur die Lok-
fuhrerwahl «Ende der MA Uberfahren» (Over-
ride EOA).

V_NVSUPOVTRP 7 Zu tiberwachende nationale Geschwindig-
keitslimite, wenn die Funktion «Ende der MA
Uberfahren» (Override EOA) aktiv ist (Inter-
ventionsgeschwindigkeit).

D_NVOVTRP 15 Nationale Distanzlimite zur Ausschaltung der
Trip-Funktion beim Uberfahren des Endes ei-
ner MA.

T _NVOVTRP 8 Nationale Zeitlimite zur Ausschaltung der
Trip-Funktion beim Uberfahren des Endes ei-
ner MA.

D_NVPOTRP 15 Nationale Maximaldistanz fur Ruckwartsfahrt
in der Betriebsart «Post Trip» (PT).

M_NVCONTACT 2 Reaktionskennung beim Ablauf von
T_NVCONTACT.

T _NVCONTACT 8 Nationale Maximalzeit ohne Empfang einer
sicheren Funkmeldung.

M_NVDERUN 1 Nationale Kennung fir Eingabeerlaubnis der
Lokfihrernummer wéhrend der Fahrt.

D _NVSTFF 15 Nationale Maximaldistanz fur Betriebsart
«Staff Responsible» (SR).

Q_NVDRIVER_ADHES 1 Nationale Kennung fiir die Anderungserlaub-
nis des Adhéasionsfaktors durch den Lokfuh-
rer.

A _NVMAXREDADH1 6 Nationale maximale Verzdgerung 1 (Reise-
zlige in Bremsart P mit adh&sionsunabhé&ngi-
gen Bremsmitteln) bei reduzierter Adhasion.

A NVMAXREDADH2 6 Nationale maximale Verzogerung 2 (Reise-
zlge in Bremsart P ohne adhasionsunabhan-
gigen Bremsmitteln) bei reduzierter Adhésion.
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A_NVMAXREDADH3 6 Nationale maximale Verzdgerung 3 (Giter-
zuge in Bremsart P oder G) bei reduzierter
Adhéasion.
Q_NVLOCACC 6 Nationale Balisenverlegegenauigkeit.
M_NVAVADH 5 Nationaler Gewichtungsfaktor fir verfugbare
Adhasion fur Gamma-Zige.
M_NVEBCL 4 Nationaler Vertrauenslevel Zwangsbremsver-
zbgerung fur Gamma Ziige.
Q_NVKINT 1 Nationale Kennung fir Bremskurvenkorrek-
turfaktoren.
Q_NVKVINTSET 2 Nationale Kennung des Zugstyps flr Brems-
kurvenkorrekturfaktoren.
Nur wenn Q_NVKINT = 1.
A_NVP12 6 Nationale Verzdgerung.
Nur wenn Q_NVKVINTSET = 1.
A_NVP23 6 Nationale Verzdgerung.
Nur wenn Q_NVKVINTSET = 1.
V_NVKVINT 7 Nationale untere Geschwindigkeitsgrenze fur
Bremskurvenkorrekturfaktoren.
M_NVKVINT 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor.
M_NVKVINT 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor.
Nur wenn Q_NVKVINTSET = 1.
N_ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index n).
V_NVKVINT(n) 7 Nationale untere Geschwindigkeitsgrenze fur
Bremskurvenkorrekturfaktoren (n).
M_NVKVINT(n) 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor (n).
M_NVKVINT(n) 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor (n).
Nur wenn Q_NVKVINTSET = 1.
N _ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).
Q_NVKVINTSET(k) 2 Nationale Kennung des Zugstyps fiir Brems-
kurvenkorrekturfaktoren (k).
A_NVP12(Kk) 6 Nationale Verzogerung (k).
Nur wenn Q_NVKVINTSET(k) = 1.
A_NVP23(K) 6 Nationale Verzogerung (k).
Nur wenn Q_NVKVINTSET(k) = 1.
V_NVKVINT(k) 7 Nationale untere Geschwindigkeitsgrenze fiir
Bremskurvenkorrekturfaktoren (k).
M_NVKVINT (k) 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor (k).
M_NVKVINT (k) 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor (k).
Nur wenn Q_NVKVINTSET (k) = 1.
N_ITER(K) 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index m).
V_NVKVINT(k,m) 7 Nationale untere Geschwindigkeitsgrenze fiir
Bremskurvenkorrekturfaktoren (k,m).
M_NVKVINT(k,m) 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor (k,m).
M_NVKVINT(k,m) 7 Nationaler Bremskurvenkorrekturfaktor (k,m).
Nur wenn Q_NVKVINTSET (k) = 1.
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L_NVKRINT

Nationaler Wert der unteren Zuglangen-
grenze fur zuglangenabhangigen Bremskur-
venkorrekturfaktor.

M_NVKRINT

Nationaler zuglangenabhangiger Bremskur-
venkorrekturfaktor.

N_ITER

Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index I).

L_NVKRINT(l)

Nationaler Wert der unteren Zuglangen-
grenze fur zuglangenabhangigen Bremskur-
venkorrekturfaktor (1).

M_NVKRINT(I)

Nationaler zuglangenabhangiger Bremskur-
venkorrekturfaktor (1).

M_NVKTINT

Nationaler Korrekturfaktor fir die Bremsauf-
bauzeit.

Fir Paket 3 (Nationale Werte) SRS < Version 3.x siehe [NV_CH].

5.2.2.2  Paket 5: Linkingtabelle (Linking)
Beschreibung | Linking-Information.
Ubertragungs- |Balise, Loop
medium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q _DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
D_LINK 15 Inkrementale Linkingdistanz zur néchsten
Balisengruppe.
Q_NEWCOUNTRY 1 Kennung neuer «nationaler Bereich».
NID C 10 Kennung des «nationalen Bereichs», zu wel-
chem das Datenset gehort, wenn
Q_NEWCOUNTRY =1.
NID_BG 14 Identifikationsnummer der Balisengruppe.
Q_LINKORIENTATION 1 Gultigkeitsrichtungskennung der verlinkten
Balisengruppe.
Q_LINKREACTION 2 Linkingreaktion.
Q_LOCACC 6 Genauigkeit der Balisenposition.
N _ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).
D_LINK(K) 15 Inkrementale Linkingdistanz zur nachsten
Balisengruppe (k).
Q_NEWCOUNTRY (K) 1 Kennung neuer «nationaler Bereich» (k).
NID_C(Kk) 10 Kennung des «nationalen Bereichs» (Kk), zu
welchem das Datenset gehort, wenn
Q_NEWCOUNTRY (k) = 1.
NID_BG(K) 14 Identifikationsnummer der Balisengruppe (k).
Q_LINKORIENTATION(K) 1 Gultigkeitsrichtungskennung (k) der verlinkten
Balisengruppe.
Q_LINKREACTION(K) 2 Linkingreaktion (k).
Q_LOCACC(k) 6 Genauigkeit der Balisenposition (k).
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5.2.2.3 Paket 12: Level-1-MA (Level 1 Movement Authority)

Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungspunkte

Beschreibung

Ubertragen einer MA im Level 1.

Ubertragungs-
medium

Balise, Loop

Inhalt

Variable

Lange
(Bits)

Bemerkung

NID_PACKET

Paketkennung.

Q DIR

Gultigkeitsrichtung der tber-
tragenen Daten.

L_PACKET

Paketlénge.

Q _SCALE

Distanzskalakennung.

V_MAIN

Signalisierungsabhangige Ge-
schwindigkeitseinschrankung.

V_LOA resp. V_EMA

Erlaubte Geschwindigkeit an
der MA-Grenze resp. am MA-
Ende.

T LOAresp. T_EMA

10

Glltigkeitsdauer der erlaubten
Geschwindigkeit an der MA-
Grenze resp. am MA-Ende.

Kann auf «no time out» ge-
setzt werden.

N_ITER

Anzahl Datensetiterationen
nach dieser Variablen (Index
k).

0 falls V_MAIN = 0 oder nur
ein Abschnitt in der MA.

L_SECTION(K)

15

Teilabschnittslange (k) in der
MA.

Q_SECTIONTIMER(K)

Kennung, ob innerhalb dieses
Teilabschnitts (k) ein Ab-
schnittstimer relevant ist

T_SECTIONTIMER(K)

10

Glltigkeitsdauer des Teilab-
schnitts (k) in der MA.

D_SECTIONTIMERSTOPLOC(k)

15

Distanz zwischen Teilab-
schnittsanfang (k) und Halteort
bei Abschnitts-Time out.

L_ENDSECTION

15

Lange des Schlussabschnitts
in der MA.

Q_SECTIONTIMER

Kennung, ob innerhalb dieses
Schlussabschnitts ein Ab-
schnittstimer relevant ist.

T_SECTIONTIMER

10

Gultigkeitsdauer eines Ab-
schnitts in der MA.

D_SECTIONTIMERSTOPLOC

15

Distanz zwischen Abschnitts-
anfang und Halteort bei Ab-
schnitts-Time out.

Q_ENDTIMER

Kennung, ob im Schlussab-
schnitt ein Abschnittstimer
beim Erreichen von D_ENDTI-
MERSTARTLOC relevant
wird.

T_ENDTIMER

10

Gultigkeitsdauer des Schluss-
abschnitts in der MA.
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D_ENDTIMERSTARTLOC

15 Distanz zwischen Standort des
Starts des Schlussabschnittsti-
mers bis zum MA-Ende.

Q_DANGERPOINT

1 Kennung fir Gefahrenpunktin-
formationen.

D_DP

15 Distanz zwischen MA-Ende
bis zum Gefahrenpunkt
(Durchrutschweg).

V_RELEASEDP

7 Gefahrenpunktabhéngige
Befreiungsgeschwindigkeit.

Q_OVERLAP

1 Kennung, ob Durchrutschweg
(Overlap) angewendet wird.

D_STARTOL

15 Distanz zwischen Beginn des
Durchrutschweg- (Overlap-)
Timers bis zum MA-Ende.

T OL

10 Gultigkeitsdauer des zeitlich
beschrankten Durchrutsch-
wegs.

D_OL

15 Distanz zwischen MA-Ende
bis zum zeitlich beschrankten
Durchrutschweg- (Overlap-)
Ende.

V_RELEASEOL

7 Durchrutschweg- (Overlap-)
abhéngige Befreiungsge-
schwindigkeit.

5.2.2.4
tance Information from loop)

Paket 13: Distanzinformation fir Betriebsart «Staff Responsible» (Staff Responsible Dis-

Beschreibung

Ubertragen einer erlaubten Distanz fir die Fahrt in Betriebsart «Staff Respon-

sible» (SR).
Ubertragungs- |Loop
medium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q _SCALE 2 Distanzskalakennung.
Q_NEWCOUNTRY 1 Kennung neuer «nationaler Bereich».
NID_C 10 Kennung des «nationalen Bereichs», zu wel-
chem das Datenset gehort, wenn
Q_NEWCOUNTRY =1.
NID_BG 14 Identifikationsnummer der Balisengruppe am
Hauptsignal.
Q_NEWCOUNTRY 1 Kennung neuer «nationaler Bereich».
NID_C 10 Kennung des «nationalen Bereichs», zu wel-
chem das Datenset gehért, wenn
Q_NEWCOUNTRY = 1.
NID_BG 14 Identifikationsnummer der Referenzbalisen-
gruppe.
D_SR 15 Erlaubte Distanz in Betriebsart «Staff
Responsible» (SR).
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N_ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).

Q_NEWCOUNTRY (K) 1 Kennung neuer «nationaler Bereich» (k).

NID_C(K) 10 Kennung des «nationalen Bereichs» (k), zu

welchem das Datenset gehdort, wenn
Q_NEWCOUNTRY (k) = 1.

NID_BG(K) 14 Identifikationsnummer der Referenzbalisen-
gruppe (k).

D_SR(k) 15 Erlaubte Distanz (k) in Betriebsart «Staff
Responsible» (SR).

5.2.2.5  Paket 16: Distanzkorrektur (Repositioning Information)
Beschreibung | Ubertragen einer Korrektur zur aktuellen Distanz.
Ubertragungs- |Balise
medium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q _DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
L _SECTION 15 Teilabschnittslange in der MA.
5.2.2.6  Paket 21: Neigungsprofil (Gradient Profile)
Beschreibung Ubertragen des Neigungsprofils.
Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
D_GRADIENT 15 Inkrementale Distanz zur nachsten Anderung
im Neigungsprofil.
Q_GDIR 1 Neigungskennung:
0 fur abwarts (Gefélle).
1 fur aufwarts (Steigung).
G A 8 Sicherer Neigungswert.
N_ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).
D_GRADIENT(k) 15 Inkrementale Distanz (k) zur nachsten Ande-
rung im Neigungsprofil.
Q_GDIR(k) 1 Neigungskennung (k):
0 fur abwarts (Gefélle).
1 fur aufwérts (Steigung).
G_A(k) 8 Sicherer Neigungswert (k).
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Paket 27: Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil (International Static Speed
Profile / SSP)

Beschreibung

Ubertragen des statischen Geschwindigkeitsprofils und optional internationale
zugkategorienabhangige Geschwindigkeitslimiten.

U_bertragungsme- Balise, Loop

dium

Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)

NID_PACKET 8 Paketkennung.

Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten.

L_PACKET 13 Paketlange.

Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.

D_STATIC 15 Inkrementale Distanz bis zur nachsten Ande-
rung im internationalen statischen Geschwin-
digkeitsprofil.

V_STATIC 7 Statische Geschwindigkeit des Geschwindig-
keitsprofil(teil)abschnitts (Basis SSP).

Q_FRONT 1 Abschnittsendkennung:

0 fUr Zuglange berlcksichtigt.
1 fUr Zuglange nicht bertcksichtigt.

N_ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index n).

Q_DIFF(n) 2 Kennung der internationalen Zugkategorie
(n).

NC_CDDIFF(n) 4 Internationale Zugkategorie (n) mit Basis
Uberhéhungsfehlbetrag.

NC_DIFF(n) 4 Weitere (Other) internationale Zugkategorie
(n).

V_DIFF(n) 7 Positiver Geschwindigkeitsabsolutwert der
Zugkategorie (n).

N _ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).

D_STATIC(K) 15 Inkrementale Distanz (k) bis zur nachsten An-
derung im internationalen statischen Ge-
schwindigkeitsprofil.

V_STATIC(K) 7 Statische Geschwindigkeit des Profilteilab-
schnitts (k), (Basis SSP).

Q_FRONT(k) 1 Teilabschnittsendkennung (k):

0 fur Zuglange bericksichtigt.
1 fur Zugléange nicht bericksichtigt.

N_ITER(K) 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index m).

Q_DIFF(k,m) 2 Kennung der internationalen Zugkategorie
(k,m).

NC_CDDIFF(k,m) 4 Internationale Zugkategorie (k,m) mit Basis
Uberhoéhungsfehlbetrag.

NC_DIFF(k,m) 4 Weitere (Other) internationale Zugkategorie
(k,m).

V_DIFF(k,m) 7 Positiver Geschwindigkeitsabsolutwert der
Zugkategorie (k, m).
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5.2.2.8 Paket 41: Levelwechselbefehl (Level Transition Order)
Beschreibung Paket zum Festlegen des Standortes der Levelwechsel.
Die aufeinander folgenden M_LEVELTR gehen vom Level mit hdchster zu
demjenigen mit tiefster Prioritat.
Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gililtigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
D_LEVELTR 15 Distanz bis Levelwechsel.
M_LEVELTR 3 Verlangter Level.
NID_NTC 8 NTC Identifikation, wenn M_LEVELTR =1
(NTC).
L _ACKLEVELTR 15 Lange des Bestatigungsbereichs vor dem Le-
velwechsel.
N_ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).
M_LEVELTR(k) 3 Verlangter Level (k).
NID_NTC(k) 8 NTC Identifikation (k), wenn M_LEVELTR
(k) =1 (NTC).
L_ACKLEVELTR(K) 15 Lange des Bestatigungsbereichs vor dem Le-
velwechsel (k).
5.2.2.9 Paket 65: Temporare Langsamfahrstelle (Temporary Speed Restriction)
Beschreibung Ubertragen einer temporaren Langsamfahrstelle.
Ubertragungsme- |Balise
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
NID_TSR 8 Identifikationsnummer der temporéren Lang-
samfahrstelle.
D TSR 15 Distanz bis zum Beginn der temporéren
Langsamfahrstelle.
L TSR 15 Lange der temporaren Langsamfahrstelle.
Q_FRONT 1 Abschnittsendkennung:
0 fur Zuglange berlcksichtigt.
1 fur Zugléange nicht beriicksichtigt.
V_TSR 7 Erlaubte Geschwindigkeit in der temporéren
Langsamfahrstelle.
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5.2.2.10 Paket 66: Aufheben temporarer Langsamfahrstelle (Temporary Speed Restriction Revo-

cation)
Beschreibung Ubertragen einer Aufhebung einer temporaren Langsamfahrstelle.
Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
NID_TSR 8 Identifikationsnummer der temporéaren Lang-
samfahrstelle, welche aufgehoben werden
soll.

5.2.2.11 Paket 67: Grosse Metallmassen im Gleis (Track Condition Big Metal Masses)

Beschreibung

Dieses Paket Ubertragt die Details zum nicht Verarbeiten der Integritatssto-
rungsmeldungen bei fehlgeschlagenen Selbsttests der ETCS-Balisenan-
tenne infolge von streckenseitigen grossen Metallmassen.

Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Léange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Glltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
D_TRACKCOND 15 Inkrementale Distanz bis zur Anderung der
Streckeneigenschaft.
Hier:
Anfang des Bereichs mit grossen Metallmas-
sen resp. ab wann Stérungsmeldungen aus
der Integritatspriifung der BalisenUbertragung
ignoriert werden sollen.
L_TRACKCOND 15 Lange, in welcher die Streckeneigenschaft
gultig ist.
Hier:
Bereichslange, in welcher Stérungsmeldun-
gen aus der Integritatsprufung der Balisen-
Ubertragung ignoriert werden sollen.
N_ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).
D_TRACKCOND(K) 15 Inkrementale Distanz bis zur Anderung der
Streckeneigenschaft (k).
L_TRACKCOND(K) 15 Lange, in welcher die Streckeneigenschaft (k)
gultig ist.
Hier:
Lange (k), in welcher Stérungsmeldungen
aus der Integritatsprifung der Balisenubertra-
gung ignoriert werden sollen.
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5.2.2.12 Paket 72: Paket zum Ubertragen von freien Textmeldungen (Packet for Sending Plain
Text Messages)

Beschreibung

Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Da-
ten.
L _PACKET 13 Paketlénge.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
Q_TEXTCLASS 2 Kennung ber die anzuzeigende Text-
klasse.
Q_TEXTDISPLAY 1 Kennung fir die Kombination von Textan-
zeigebedingungen.
D _TEXTDISPLAY 15 Distanz bis zum Beginn der Textanzeige
(Anfangsbedingung).
M_MODETEXTDISPLAY 4 Fahrzeugseitige Betriebsart fir Textan-
zeige (Anfangsbedingung).
M_LEVELTEXTDISPLAY 3 Fahrzeugseitiger betrieblicher Level (An-
fangsbedingung).
NID _NTC 8 NTC ldentifikation, wenn M_LEV-
ELTEXTDISPLAY =1 (NTC).
L _TEXTDISPLAY 15 Distanz, wéahrend der die Textmeldung
angezeigt (und bestétigt) werden muss
(Endbedingung).
T _TEXTDISPLAY 10 Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung
angezeigt (und bestatigt) werden muss
(Endbedingung)
M_MODETEXTDISPLAY 4 Fahrzeugseitige Betriebsart fir Textan-
zeige (Endbedingung).
M_LEVELTEXTDISPLAY 3 Fahrzeugseitiger betrieblicher Level
(Endbedingung).
NID_NTC 8 NTC Identifikation, wenn M_LEV-
ELTEXTDISPLAY =1 (NTC).
Q_TEXTCONFIRM 2 Kennung fiir die Forderung / Reaktion der
Textbestatigung.
Q_CONFTEXTDISPLAY 1 Kennung Uber Ende der Textanzeige
nach Bestatigung.
Nur wenn Q_TEXTCONFIRM # 0.
Q_TEXTREPORT 1 Kennung tber Meldung der Textbestéati-
gung an das RBC.
Nur wenn Q_TEXTCONFIRM # 0.
NID_TEXTMESSAGE 8 Identifikationsnummer der Textmeldung
an das RBC.
Nur wenn Q_TEXTREPORT =1.
NID_C 10 Kennung des «nationalen Bereichs» zu
welchem das Datenset gehort.
Nur wenn Q_TEXTREPORT =1.
NID_RBC 14 Kennung des RBC.
Nur wenn Q_TEXTREPORT = 1.
L TEXT 8 Lange des Textstrings.
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X_TEXT(L_TEXT)

8

Textstringelement (L_TEXT).

5.2.2.13 Paket 76: Paket zum Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen (Packet for Sending
Fixed Text Messages)

Alternative zu Paket 72, wenn auf europaischer Ebene die zu Ubertragenden Texte vor-

definiert sind.

Beschreibung

Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der ubertragenen Da-
ten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
Q_TEXTCLASS 2 Kennung Uber die anzuzeigende Text-
klasse.
Q_TEXTDISPLAY 1 Kennung fur die Kombination von Textan-
zeigebedingungen.
D_TEXTDISPLAY 15 Distanz bis zum Beginn der Textanzeige
(Anfangsbedingung).
M_MODETEXTDISPLAY 4 Fahrzeugseitige Betriebsart fir Textan-
zeige (Anfangsbedingung).
M_LEVELTEXTDISPLAY 3 Fahrzeugseitiger betrieblicher Level (An-
fangsbedingung).
NID_NTC 8 NTC Identifikation, wenn M_LEV-
ELTEXTDISPLAY =1 (NTC).
L _TEXTDISPLAY 15 Distanz, wahrend der die Textmeldung
angezeigt (und bestétigt) werden muss
(Endbedingung).
T _TEXTDISPLAY 10 Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung
angezeigt (und bestétigt) werden muss
(Endbedingung).
M_MODETEXTDISPLAY 4 Fahrzeugseitige Betriebsart fir Textan-
zeige (Endbedingung).
M_LEVELTEXTDISPLAY 3 Fahrzeugseitiger betrieblicher Level
(Endbedingung).
NID_NTC 8 NTC Identifikation, wenn M_LEV-
ELTEXTDISPLAY =1 (NTC).
Q_TEXTCONFIRM 2 Kennung flr die Forderung / Reaktion der
Textbestatigung.
Q_CONFTEXTDISPLAY 1 Kennung Uiber Ende der Textanzeige
nach Bestatigung.
Nur wenn Q_TEXTCONFIRM # 0.
Q_TEXTREPORT 1 Kennung Uber Meldung der Textbestéti-
gung an das RBC.
Nur wenn Q_TEXTCONFIRM # 0.
NID_TEXTMESSAGE 8 Identifikationsnummer der Textmeldung
an das RBC.
Nur wenn Q_TEXTREPORT = 1.
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NID_C 10 Kennung des «nationalen Bereichs» zu
welchem das Datenset gehort.
Nur wenn Q_TEXTREPORT = 1.
NID_RBC 14 Kennung des RBC.
Nur wenn Q_TEXTREPORT = 1.
Q_TEXT 8 Kennungen fur die zu Ubertragende Text-

meldung.

5.2.2.14 Paket 80: Betriebsartprofil (Mode Profile)

Beschreibung

Betriebsartprofil verbunden mit einer MA.

Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Giiltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
D_MAMODE 15 Inkrementale Distanz zum nachsten Betriebs-
artwechsel in der MA.
M_MAMODE 2 Verlangte Betriebsart innerhalb eines MA-Ab-
schnitts («On Sight», «Limited Supervision»,
«Shunting»).
V_MAMODE 7 Verlangte Geschwindigkeit in der entspre-
chenden Betriebsart.
L_MAMODE 15 Bereichslange der verlangten Betriebsart.
L _ACKMAMODE 15 Lange des Bestéatigungsbereichs vor dem Be-
triebsartwechsel.
Q_MAMODE 1 Kennung zur Uberwachung in der Betriebsart.
N _ITER 5 Anzahl Datensetiterationen nach dieser Vari-
ablen (Index k).
D_MAMODE(K) 15 Inkrementale Distanz zum néchsten Betriebs-
artwechsel (k) in der MA.
M_MAMODE(K) 2 Verlangte Betriebsart (k) innerhalb eines MA-
Abschnitts («On Sight», «Limited Supervi-
sion», «Shunting»).
V_MAMODE(k) 7 Verlangte Geschwindigkeit in der Betriebsart
(k).
L_MAMODE(K) 15 Bereichslange der verlangten Betriebsart (k).
L_ACKMAMODE(k) 15 Lange des Bestatigungsbereichs vor dem Be-
triebsartwechsel (k).
Q_MAMODE(K) 1 Kennung zur Uberwachung in der Betriebsart
(k).
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5.2.2.15 Paket 132: Halt fir Rangierbewegung (Danger for Shunting information)

Beschreibung

Dieses Paket tiberwacht einen Halt fir Rangierbewegung.

Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_ASPECT 1 Rangierbewegung:
0 fur Halt.
1 fur Fahrt.

5.2.2.16 Paket 134: Loopanmeldung (EOLM Packet)

Beschreibung

Dieses Paket kiindigt einen Loop an.

Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Léange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gililtigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_SCALE 2 Distanzskalakennung.
NID_LOOP 14 Identifikationsnummer des Loops.
D _LOOP 15 Distanz zwischen Balisengruppe der Loopan-
meldung (EOLM) und Beginn der Loop-
Ubertragung.
L LOOP 15 Loop-Lange.
Q_LOOPDIR 1 Kennung fir die Gultigkeitsrichtung des
Loops.
Q_SSCODE 4 Spread Spectrum Code fur Loop.

5.2.2.17 Paket 136: Auflésepunktreferenz (Infill Location Reference)

Beschreibung

Definiert die Ortsreferenz fur alle Daten in der gleichen Nachricht des
Balise- oder Looptelegramms, welche diesem Paket folgen.

Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.
Q_NEWCOUNTRY 1 Kennung neuer «nationaler Bereich».
NID_C 10 Kennung des «nationalen Bereichs», zu wel-
chem das Datenset gehért, wenn
Q_NEWCOUNTRY =1.
NID_BG 14 Identifikationsnummer der Balisengruppe.
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5.2.2.18 Paket 137: Halt fur Fahrt in der Betriebsart «Staff Responsible» (Stop if in Staff Respon-

sible)
Beschreibung Dieses Paket Uiberwacht einen Halt fur Fahrt in «Staff Responsible».
Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten.
L _PACKET 13 Paketlange.
Q_SRSTOP 1 Fahrt oder Halt in «Staff Responsible»:
0 fur Halt.
1 fur Fahrt.

5.2.2.19 Paket 145: Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz (Inhibition of balise
group message consistency reaction)

Beschreibung

Dieses Paket unterdriickt fur diese Balisengruppe die Bremsung auf dem
Fahrzeug, wenn ein oder mehrere Telegramme dieser Balisengruppe nicht
gefunden oder nicht dekodiert wurden.

Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Léange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L_PACKET 13 Paketlange.

5.2.2.20 Paket 254: Ruckfallinformation (Default Balise or Loop Information)

Beschreibung

Meldung an das Fahrzeug, dass das Balisentelegramm oder die Loopinfor-
mation eine Ruckfallinformation aufgrund einer streckenseitigen Stérung

enthalt.
Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 Paketkennung.
Q_DIR 2 Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten.
L _PACKET 13 Paketlange.
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5.2.2.21 Paket 255: Telegrammendkennung (End of Information)

Beschreibung Dieses Paket enthalt nur NID_PACKET mit 8 Bit logisch «1» gesetzt.

Es dient der Telegrammendkennung. Der Empfanger stoppt das Lesen des
restlichen Telegramm-/Nachrichtenteils, wenn im NID_PACKET Feld die 8
Bit mit den logischen «1» gelesen werden.

Jedes Balisen- und Looptelegramm muss mit dem Paket 255 abgeschlos-

sen werden.
Ubertragungsme- | Balise, Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
NID_PACKET 8 =255 (1111 1111pin).

5.2.2.22 Variablen im Balisen-Telegrammkopf (Header)

Beschreibung Variablen im Balisen-Telegrammkopf.
Jedes Balisentelegramm muss mit dem Balisen-Telegrammkopf (Header)
beginnen.
Ubertragungsme- | Balise
dium
Inhalt Variable Léange |Bemerkung
(Bits)

Q_UPDOWN 1 Kennung Informationsiibertragungsrichtung.

M_VERSION 7 Version der ERTMS/ETCS Sprache.

Q_MEDIA 1 Kennung Ubertragungsmedium.

N_PIG 3 Gruppenposition. Definiert die Position inner-
halb der Balisengruppe.

N _TOTAL 3 Balisengesamtzahl in der Gruppe.

M_DUP 2 Kennung ob Baliseninformation ein Duplikat
der vorangehenden oder nachfolgenden
Balise ist.

M_MCOUNT 8 Telegrammzahler. Ermdglicht die Erkennung
von Anderungen innerhalb der Balisengrup-
peninformation beim Befahren der Balisen-
gruppe.

NID _C 10 Kennung des «nationalen Bereichs» zu wel-
chem das Datenset gehort.

NID_BG 14 Identifikationsnummer der Balisengruppe.

Q_LINK 1 Kennung Uber Balisen Linking.
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5.2.2.23 Variablen im Loop-Telegrammkopf (Header)

Beschreibung Variablen im Loop-Telegrammkopf.
Jedes Looptelegramm muss mit dem Loop-Telegrammkopf (Header) begin-
nen.
Ubertragungsme- | Loop
dium
Inhalt Variable Lange |Bemerkung
(Bits)
Q_UPDOWN 1 Kennung Informationsuibertragungsrichtung.
M_VERSION 7 Version der ERTMS/ETCS Sprache.
Q_MEDIA 1 Kennung Ubertragungsmedium.
NID_C 10 Kennung des «nationalen Bereichs», zu wel-
chem das Datenset gehort.
NID_LOOP 14 Identifikationsnummer des Loops.
5.2.3 Werte der Variabeln im Balisen-Telegrammkopf (Header)
NAME DER REGEL | Variable Q_UPDOWN der Eurobalise ID DER REGEL 5231
BESCHREIBUNG Q_UPDOWN muss den Wert 1 (= up-link) aufweisen.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG -
NAME DER REGEL | Variable M_VERSION der Eurobalise ID DER REGEL 5239
BESCHREIBUNG M_VERSION muss den Wert 32 (M_VERSION = 010 0000xin resp. System Ver-
sion X.Y = 2.0) aufweisen.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Abweichungen sind in Kapitel 12 «ETCS-Transitionen» und 20.5 «Grosse Metall-
massen im Gleis (Big Metal Masses)» aufgefuhrt.
Hohere ETCS Systemversionen, z. B. M_VERSION = 33 (M_VER-
SION = 010 0001uin resp. System Version X.Y = 2.1), werden nicht verwendet.
NAME DER REGEL | Variable Q_MEDIA der Eurobalise ID DER REGEL 5233
BESCHREIBUNG Q_MEDIA muss den Wert O (= Eurobalise) aufweisen.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL

Variable N_PIG der Eurobalise

ID DER REGEL

5.2.34

BESCHREIBUNG

N_PIG muss den Wert aufweisen, der der Position der Balise innerhalb der Bali-

sengruppe entspricht, d. h.:

®
I

Position N
. Balise
. Balise
. Balise
. Balise
. Balise
. Balise
. Balise
. Balise

o|~N|o|a|s|w|n|-
~lo|o|alw|nvklo]|B

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Variable N_TOTAL der Eurobalise

ID DER REGEL

5.2.35

BESCHREIBUNG

N_TOTAL muss den Wert aufweisen, der der Gesamtzahl der Balisen in der ent-

sprechenden Gruppe entspricht, d.h.:

Anzahl N_TOTAL =
Balisen —

1 0

2 1

3 2

4 3

5 4

6 5

7 6

8 7

N_TOTAL muss innerhalb derselben Balisengruppe zu jedem Zeitpunkt den glei-

chen Wert aufweisen.

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Variable M_DUP der Eurobalise

ID DER REGEL

5.2.3.6

BESCHREIBUNG

M_DUP muss den Wert 0 (= no duplicates) aufweisen.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Im Ubergangsbereich von Streckensignalisierung nach Fiihrerstandsignalisierung
(z. B. Einfahrbereich ETCS Level 2) sind auch andere Werte erlaubt.
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NAME DER REGEL

Variable M_MCOUNT von Festdaten- ID DER REGEL

5.2.3.7
balisen

BESCHREIBUNG

M_MCOUNT muss bei Festdatenbalisen den Wert 255 (= The telegram fits with
all telegrams of the same balise group) aufweisen.

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Variable M_MCOUNT von Transparent- | ID DER REGEL

5.2.3.8
datenbalisen

BESCHREIBUNG

M_MCOUNT darf bei Transparentdatenbalisen weder den Wert 0 noch einen
Wert im Bereich von 253 bis 255 aufweisen.

M_MCOUNT muss bei Transparentdatenbalisen folgende Werte aufweisen:

Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungspunkte

Zustand der LEU M_MCOUNT =

1...126, 141...252
Das der Balisengruppe (logisch) zugeordnete Sig- 6. S

nal zeigt ein Signalbild aus der Codeliste der Sig- der entsprechende Wert
nalbilder (Anhang A) ist aus der Tabelle der
M_MCOUNT-Werte (An-

Siehe auch Bemerkung hang B) zu entnehmen

LEU-Eingangsstorung 127

Baliseneingangsstorung 128

LEU befindet sich in einem Zustand, der eine Zu-
standsmeldung auslésen soll, z. B.:

e Halt & Low Battery 129 ... 140
e Warnung & Low Battery
e Fahrt & Low Battery

der entsprechende Wert
ist aus der Tabelle der

* _Unterspannung M_MCOUNT-Werte (An-
e Unterbruch Kontaktabgriff hang B) zu entnehmen

e Kurzschluss Kontaktabgriff
e Unplausible Kontaktstellung
e Sicherheitsabschaltung

08 _PLILS SYS_RegelnL1LS V25.docx Version V2.5 29.05.2019

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Die Projektierung der LEU wird bei Relaisstellwerken mit dem Signalbild «Halt +
Nothalt» nachgeristet. Dadurch wird auch beim gleichzeitigen Brennen der Halt-
und Nothaltlampe ein glltiges Signalbild bei der LEU erkannt und das Halttele-
gramm ausgegeben.

Wird eine Balisengruppe eines Vorsignals durch die LEU des entsprechenden
nachgelagerten Hauptsignals angesteuert, so wird der M_MCOUNT-Wert nach
dem Signalbild des Vorsignals festgelegt.
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Der Wert 253 wird in der Schweiz nicht belegt, damit bei einer allenfalls zukunfti-
gen Belegung dieses Wertes durch die SRS (Spezialwert) kein Nummernkonflikt
entsteht.

Anhang A ist in Kapitel 23 und Anhang B in Kapitel 24 aufgefiihrt.

NAME DER REGEL

Variable NID_C der Eurobalise ID DER REGEL

5.2.3.9

BESCHREIBUNG

NID_C muss den Wert aufweisen, der von der Nummernvergabestelle zugewie-
sen wird.

NID_C muss innerhalb derselben Balisengruppe zu jedem Zeitpunkt den gleichen
Wert aufweisen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

In der Schweiz werden die NID_C auf Antrag durch das BAV vergeben. Der fir
die Schweiz reservierte Wertebereich ist 448...455.

Siehe BAV-Dokument «Zuteilung der NID_C und der Nummern fir Eurobalisen-
gruppen und Euroloops in der Schweiz» (verfigbar auf BAV-Homepage).

NAME DER REGEL

Variable NID_BG der Eurobalise ID DER REGEL

5.2.3.10

BESCHREIBUNG

NID_BG muss innerhalb derselben Balisengruppe zu jedem Zeitpunkt den glei-
chen Wert aufweisen.

Bei gleicher NID_C darf eine NID_BG nicht in mehreren Balisengruppen verwen-
det werden.

Bewilligte Ausnahme: Balisengruppen zur Uberwachung von temporéren Lang-
samfahrstellen kdnnen identische NID_BG bei gleicher NID_C haben.

Die Verwendung identischer NID_BG bei gleicher NID_C sowohl bei Balisengrup-
pen fur temporére Langsamfahrstellen wie auch bei anderen Balisengruppen ist
nicht zulassig.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Balisengruppen missen eindeutig identifizierbar sein.
Einfacherer Prozess bei temporaren Langsamfahrstellen.
BEMERKUNG Auf Antrag einer Infrastrukturbetreiberin vergibt das BAV aufgrund des Umfanges

des Projektes eine Tranche von Nummern flr Balisengruppen (NID_BG) und die-
selbe Tranche von Nummern fur Euroloops (NID_LOOP).

Siehe BAV-Dokument «Zuteilung der NID_C und der Nummern fir Eurobalisen-
gruppen und Euroloops in der Schweiz» (verfigbar auf BAV-Homepage).

NAME DER REGEL

Variable Q_LINK der Eurobalise | ID DER REGEL

5.2.3.11

BESCHREIBUNG

Q_LINK muss innerhalb derselben Balisengruppe zu jedem Zeitpunkt den glei-
chen Wert aufweisen.
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Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungspunkte

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Variable Q_LINK der Eurobalise I ID DER REGEL

5.2.83.12

BESCHREIBUNG

Q_LINK muss den Wert 0 (nicht verlinkt) aufweisen, wenn die Balisengruppe zur
Absicherung von temporaren Langsamfahrstellen dient.

Q_LINK sollte den Wert 0 (nicht verlinkt) aufweisen, wenn die Balisengruppe der
Ubermittlung von «Nationalen Werten» dient.

Q_LINK muss den Wert 0 (nicht verlinkt) aufweisen, wenn die Balisengruppe zur
Verhinderung von Systemstérungen infolge grosser Metallmassen im Gleis dient.

Q_LINK kann den Wert 0 (nicht verlinkt) aufweisen, wenn die Balisengruppe im
Ubergangsbereich von Streckensignalisierung nach Fiihrerstandsignalisierung ist.

In allen anderen Balisengruppen muss Q_LINK den Wert 1 (verlinkt) aufweisen.

REFERENZEN [Pr_Q_LINK]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG «nicht verlinkt» heisst in diesem Zusammenhang: die Balisengruppe wird immer

gelesen und ausgewertet.

«verlinkt» heisst in diesem Zusammenhang: die Balisengruppe wird immer gele-
sen aber nur dann ausgewertet, wenn entweder kein Linking verwendet wird, oder
wenn Linking verwendet wird und sie in der Linkingtabelle auf dem Fahrzeug ent-
halten ist.

5.24 Werte der Variabeln im Loop-Telegrammkopf (Header)

NAME DER REGEL | Variable Q_UPDOWN des Euroloops ID DER REGEL 5241
BESCHREIBUNG Q_UPDOWN muss den Wert 1 (= up-link) aufweisen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Variable M_VERSION des Euroloops ID DER REGEL 5242

BESCHREIBUNG

M_VERSION muss den Wert 32 (M_VERSION = 010 0000bin resp. System Ver-
sion X.Y = 2.0) aufweisen.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Hohere ETCS Systemversionen, z. B. M_VERSION = 33 (M_VER-

SION = 010 0001uin resp. System Version X.Y = 2.1), werden nicht verwendet.
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NAME DER REGEL | Variable Q_MEDIA des Euroloops ID DER REGEL 5243
BESCHREIBUNG Q_MEDIA muss den Wert 1 (= Euroloop) aufweisen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Variable NID_C des Euroloops ID DER REGEL 5244

BESCHREIBUNG NID_C muss den Wert aufweisen, der von der Nummernvergabestelle zugewie-
sen wird.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG In der Schweiz werden die NID_C auf Antrag durch das BAV vergeben. Der flr

die Schweiz reservierte Wertebereich ist 448...455.

Siehe BAV-Dokument «Zuteilung der NID_C und der Nummern flr Eurobalisen-
gruppen und Euroloops in der Schweiz» (verfugbar auf BAV-Homepage).

NAME DER REGEL | Variable NID_C (Nummerierung von ID DER REGEL 5245
EOLM, Euroloop und Balisengruppe T
desselben Zugbeeinflussungspunktes)

BESCHREIBUNG Die NID_C-Werte eines Euroloops und der Balisengruppe desselben Zugbeein-
flussungspunktes sowie aller zugehdrigen EOLM-Balisengruppen missen iden-
tisch sein.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Mit Paket 134 (EOLM-Information) kann keine neue NID_C lbertragen werden.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Variable NID_LOORP | ID DER REGEL 5246

BESCHREIBUNG Bei gleicher NID_C darf eine NID_LOOP nicht in mehreren Euroloops verwendet
werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Variable NID_LOORP II ID DER REGEL

5.2.4.7

BESCHREIBUNG

Die NID_LOOP muss der NID_BG der Balisengruppe desselben Zugbeeinflus-
sungspunkts entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Die Zuordnung des Euroloops zum Zugbeeinflussungspunkt muss auf den ersten
Blick erkennbar sein.

BEMERKUNG Auf Antrag einer Infrastrukturbetreiberin vergibt das BAV aufgrund des Umfanges

des Projektes eine Tranche von Nummern fir Balisengruppen (NID_BG) und die-
selbe Tranche von Nummern fr Euroloops (NID_LOOP).

Siehe BAV-Dokument «Zuteilung der NID_C und der Nummern fiir Eurobalisen-
grup-pen und Euroloops in der Schweiz» (verfligbar auf BAV-Homepage).

5.2.5 Zuteilung und Reihenfolge von ETCS Paketen

NAME DER REGEL

Zuteilung des Pakets 136 | ID DER REGEL

5.2.5.1

BESCHREIBUNG

Wenn die Nachricht einer Balisengruppe bei einem oder mehreren Signalbildern
das Paket 136 (Infill Location Reference) enthalt, muss die Ubertragungsreihen-
folge der signalbildabhangigen Pakete in Fahrrichtung wie folgt sein:

1. signalbildabhé@ngige Pakete, die nicht zu spezifischen Zugbeeinflus-
sungssystemen gehdren (z. B. Paket 134)

Paket 145

signalbildabhangige Pakete der P44-Systeme

Paket 136

signalbildabhangige Pakete von ETCS L1

o M~ DN

REFERENZEN

[SRS_BL3], 8.4.1

BEGRUNDUNG

Die Ubertragungsreihenfolge der Pakete innerhalb einer Balisengruppe ist grund-
satzlich fur die ETCS-Fahrzeuggerate nicht von Bedeutung ausser bei Infill-Infor-
mation.

BEMERKUNG

Paket 145 wird bei einem Loop nicht projektiert.

NAME DER REGEL

Zuteilung des Pakets 136 Il ID DER REGEL

5.25.2

BESCHREIBUNG

Wenn die signalabhangige Infill-Information mehreren Balisen zugeteilt ist, muss
in jeder der betreffenden Balisen ein Paket 136 projektiert werden.

REFERENZEN

[SRS_BL3], 8.4.1

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Paketreihenfolge im Euroloop ID DER REGEL

5.2.5.3

BESCHREIBUNG

Im Euroloop-Telegramm muss folgende Paketreihenfolge eingehalten werden,
wenn sowohl Informationen fir ETCS wie auch fur P44-Systeme Ubertragen wer-
den:

1. Paket 13 und Paket 254 (sofern vorhanden)
2. Paket 136
3. Restliche ETCS-Pakete und Paket 44

Wird im LEU-Stdrungstelegramm mit Ausnahme von Paket 254 keine Information
fur ETCS Ubertragen, so muss das Paket 136 nicht zusatzlich projektiert werden.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.4

BEGRUNDUNG Eine Verletzung dieser Paketreihenfolge fuhrt dazu, dass ein Fahrzeug mit einer
ETCS-Fahrzeugausristung geméss Baseline 3 das Telegramm des Euroloops
nicht akzeptiert.

BEMERKUNG Diese Regel gilt nicht fiir Euroloops mit reiner P44-Funktion.

Fir die P44-Systeme ETM und ZUB 262 spielt die Paketreihenfolge keine Rolle.

NAME DER REGEL

Abschluss von Balisentelegramm und | ID DER REGEL

5.25.4
Euroloopmessage

BESCHREIBUNG

Jedes Balisentelegramm und jede Euroloopmessage muss mit dem Paket 255 ab-
geschlossen werden.

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Projektierung Paket O ID DER REGEL

5.2.55

BESCHREIBUNG

Das Paket 0 darf nicht projektiert werden.

REFERENZEN [DAT_298]; [SRS_BL3], 7.3.3.5
BEGRUNDUNG [DAT_298].
Das Paket 0 hat nicht die tbliche Paketstruktur, wodurch ein Fahrzeug mit ETM
resp. ZUB 262 ein Balisentelegramm mit Paket O nicht auswerten kann.
BEMERKUNG Diese Regel gilt solange noch Fahrzeuge mit ETM resp. ZUB 262 verkehren.

Ein Fahrzeug mit ETCS-Ausristung gemass Baseline 3 Uibersetzt ein empfange-
nes Paket 200 in ein Paket 0.

Projektierungsregeln Level 1 LS
08_PL1LS_SYS_RegelnL1LS_V25.docx

© bei SBB
Version V2.5

Seite 77 /279
29.05.2019




Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Allgemeine Regeln fur L1-LS-Zugbeeinflussungspunkte

NAME DER REGEL

Level-1-MA aus Festdatenbalise ID DER REGEL

5.2.5.6

BESCHREIBUNG

Eine Level-1-MA aus einer Festdatenbalise, d. h. Paket 12 in einer Balise mit
M_MCOUNT = 255 im Balisenheader, darf nur in folgenden Zugbeeinflussungs-
punkten projektiert resp. fir folgende Funktionen verwendet werden:;

- Prellbockiberwachung

- Dauernd Halt zeigendes Signal

- Vorsignal nur mit Warnung/Halt-Uberwachung
- Fehlendes Einfahrsignal (Merktafel)

In allen anderen Fallen darf eine Level-1-MA (Paket 12) nicht in einer Balise mit
M_MCOUNT = 255 im Balisenheader Ubertragen werden.

Die Pakete sind gemass Kapitel 6 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur
mit Warnung/Halt-Uberwachung» oder 7 «Signalabhéangiger Zugbeeinflussungs-
punkt mit v-Uberwachung» zu projektieren.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Vereinfachung der streckenseitigen Ausristung und Verzicht auf schaltbare Ele-
mente / Signalabgriffe.

BEMERKUNG Eine Level-1-MA aus einer Festdatenbalise darf nur projektiert werden, wenn

dadurch auf eine signalabhangige Balisengruppe verzichtet werden kann.

Bei einem Vorsignal nur mit Warnung/Halt-Uberwachung ist die Ubertragung einer
Level-1-MA aus einer Festdatenbalise nur maglich, wenn fur alle Signalbilder
identische Informationen Ubertragen werden.

NAME DER REGEL

Projektierung Level-2-Informationen ID DER REGEL

5.25.7

BESCHREIBUNG

Informationen fur Level 2 dirfen nicht in Balisengruppen mit Informationen fiir Le-
vel 1 LS projektiert werden.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Um Rickwirkungen bei Anderung an einem Projekt soweit wie moglich zu redu-
zieren.
BEMERKUNG -
5.2.6 Limitierungen in ETCS-Paketen

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl Teilabschnitte ID DER REGEL

in der MA

5.2.6.1

BESCHREIBUNG

Die Anzahl Teilabschnitte (SECTIONS) in der MA darf pro ETCS-Paket nicht gros-
ser als 5 sein.

REFERENZEN

[UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1a)

BEGRUNDUNG

UNISIG-Projektierungsregel
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BEMERKUNG

Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 6 Teilabschnitte gespeichert.

Eine Infill-Information kann zur bestehenden MA zusétzlich 6 Teilabschnitte hinzu-
fugen.

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl Anderungsorte | ID DER REGEL

. ) . 5.2.6.2
im Neigungsprofil

BESCHREIBUNG

Die Anzahl Anderungsorte im Neigungsprofil darf pro ETCS-Paket nicht grosser
als 31 sein.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1f)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 50 Neigungsprofile mit Bezug auf einen

Anderungsort gespeichert.

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl Anderungsorte | ID DER REGEL
im internationalen statischen Ge-

schwindigkeitsprofil (Paket 27)

5.2.6.3

BESCHREIBUNG

Die Anzahl Anderungsorte im internationalen statischen Geschwindigkeitsprofil
darf pro ETCS-Paket 27 nicht grosser als 31 sein.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1d)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 50 internationale statische Geschwindig-

keitsprofile mit Bezug auf einen Anderungsort gespeichert.

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl Textmeldungen | ID DER REGEL

5.2.6.4

BESCHREIBUNG

Es darf pro Fahrrichtung maximal ein Paket 72 (freier Text) und ein Paket 76 (vor-
definierter Text) projektiert werden.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1h)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 5 freie Texte und 5 vordefinierte Texte ge-

speichert.

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl Teilabschnitte ID DER REGEL

. : . 5.2.6.5
im Betriebsartprofil

BESCHREIBUNG

Die Anzahl Teilabschnitte im Betriebsartprofil darf pro ETCS-Paket nicht grosser
als 2 sein.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1c)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl temporarer ID DER REGEL

5.2.6.6
Langsamfahrstellen (TSR)

BESCHREIBUNG

Das Paket 65 (Temporare Langsamfahrstelle) darf pro ETCS-Telegramm nicht
mehr als 10 Mal projektiert werden.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1¢)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 30 temporére Langsamfahrstellen (TSR)

gespeichert.

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl verlinkten Bali- | ID DER REGEL

sengruppen

5.2.6.7

BESCHREIBUNG

Die Anzahl verlinkter Balisengruppen darf pro ETCS-Paket nicht grosser als 30
sein.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1i)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 30 verlinkte Balisengruppen gespeichert.

NAME DER REGEL

Limitierung der Anzahl Informationen ID DER REGEL
zu grossen Metallmassen im Gleis (Pa-

ket 67)

5.2.6.8

BESCHREIBUNG

Die Anzahl Informationen zu grossen Metallmassen (Paket 67) darf pro ETCS-Pa-
ket nicht grosser als 4 sein.

REFERENZEN [UNISIG_Eng_Rules], 4.3.2.1k)
BEGRUNDUNG UNISIG-Projektierungsregel
BEMERKUNG Auf dem Fahrzeug werden im Minimum 5 Informationen zu grossen Metallmassen

gespeichert.
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6 Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur
mit Warnung/Halt-Uberwachung

6.1.1 Allgemein

NAME DER REGEL

Einsatz Warnung/Halt-Uberwachung ID DER REGEL

6.1.1.1

BESCHREIBUNG

Der signalstandortbezogene Einsatz der Warnung/Halt-Uberwachung muss ge-
mass [AB_EBV] AB 39.3.c bzw. Konzept fur den Einsatz der Zugbeeinflussung
auf dem Netz der Infrastrukturbetreiberin erfolgen.

REFERENZEN [AB_EBV] 39.3.c

BEGRUNDUNG Gleiche betriebliche Funktionalitat fir den Lokfiihrer und Sicherheit wie mit dem
SIGNUM-System.

BEMERKUNG Bei der SBB Infrastruktur wird das Konzept fir den Einsatz der Zugbeeinflussung

auf Strecken mit Aussensignalisierung [R_I-20027] angewendet.

NAME DER REGEL

Anwendung Warnung/Halt-Begriffe ID DER REGEL

6.1.1.2

BESCHREIBUNG

Die Anwendung der Warnung/Halt-Begriffe ist gleich wie beim bisherigen
SIGNUM-System zu projektieren.

Sie ist aus den [PrZube] bzw. dem Datenblatt «Ansprechen der Zugbeeinflus-
sung» der Signalinnenschaltung («Chruzlistich») zu entnehmen.

REFERENZEN [BP]; [PrZube]

BEGRUNDUNG Gleiche betriebliche Funktionalitat fir den Lokfiihrer und Sicherheit wie mit dem
SIGNUM-System.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete bei Warnung/Halt- ID DER REGEL

. 6.1.1.3
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Fur die Warnung/Halt-Uberwachung ohne Geschwindigkeitsiiberwachung miissen
folgende Pakete projektiert werden:

- 12 (Level-1-MA)
- 21 (Neigungsprofil)
- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

- 76 (Paket zum Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen) nur bei War-
nung

- 80 (Betriebsartprofil)

- 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI darf das Paket 80
fur die Betriebsart «Limited Supervision» (LS) nicht projektiert werden.

Bei einem permanent Halt zeigenden Signal darf das Paket 145 nicht projektiert
werden.
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REFERENZEN [SRS_BL3]; [UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.6.2
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI darf das Paket 80

fur die Betriebsart «Limited Supervision» (LS) nicht projektiert werden, da sonst
bei Vorbeifahrt am Signal mit Override das Fahrzeug sofort in LS wechseln und
wegen fehlender Level-1-MA gebremst wiirde.

NAME DER REGEL

Anwenden von Text-Paketen bei War- ID DER REGEL

. 6.1.1.4
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Fur die Anzeige und Bestéatigungsanforderung der Warnung-Information muss Pa-
ket 76 (Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen) projektiert werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Information und Bestéatigungsanforderung fir Warnung betrieblich identisch mit
dem SIGNUM-System

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Nicht anwenden von Paketen bei War- ID DER REGEL

; 6.1.1.5
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Wird gleichzeitig zur Warnung/Halt-Uberwachung auch eine Geschwindigkeits-
Uberwachung geméss Kapitel 7 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-
Uberwachung» angewendet, so diirfen die Pakete

12 (Level-1-MA)
21 (Neigungsprofil)

27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und

80 (Betriebsartprofil)
nicht durch die Warnung/Halt-Uberwachung tibertragen werden.

REFERENZEN Kapitel 7 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung»

BEGRUNDUNG Es kann pro Fahrrichtung nur jeweils ein Paket 12, 21, 27, 80 Ubertragen werden,
d. h. die Pakete miissen gemass den Regeln fiir v-Uberwachung projektiert wer-
den, wenn Warnung/Halt- und v-Uberwachung kombiniert werden.

BEMERKUNG -

6.1.2 Paket 12 (Level-1-MA)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 12) bei ID DER REGEL

. 6.1.2.1
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 12 (Level-1-MA) bei Freie Fahrt, Warnung
und Halt betragt 12.

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

Konvention.
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BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 12) bei War- ID DER REGEL 6.1.2.2
nung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei Freie Fahrt, War-
nung und Halt sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 12) bei ID DER REGEL 6.1.2.3
Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 12 bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt
73 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 12 bei Freie Fahrt, Warnung und Halt inkl. Paketkopf (Hea-
der).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 12) bei War- | ID DER REGEL 6.1.2.4
nung/Halt-Uberwachung T

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 12 bei Freie Fahrt, Warnung und
Halt betragt 1 (1 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von V_MAIN (Paket 12) bei War- ID DER REGEL 6.1.2.5
nung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der signalisierungsabhangigen Geschwindigkeitseinschrankung betragt
- bei Freie Fahrt und Warnung: 160 km/h,
- bei Halt: 0 km/h

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG - Freie Fahrt und Warnung: Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisie-

rung.
- Halt: Bremsen des Zuges und Ubergang des Fahrzeuges in die Betriebsart
«Trip».
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BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldésung von 5 km/h projektiert.
NAME DER REGEL | Wert von V_LOA resp. V_EMA (Paket ID DER REGEL 6.1.2.6
12) bei Warnung/Halt-Uberwachung T
BESCHREIBUNG Der Wert der erlaubten Geschwindigkeit an der MA-Grenze resp. am MA-Ende
betragt

bei Freie Fahrt und Warnung: 160 km/h,
bei Halt: 0 km/h.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG - Freie Fahrt und_ Warnung: Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisie-
rung

- Halt: Ende der MA (EOA)

BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Auflosung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL | Wert von T_LOA resp._'T_EMA (Paket ID DER REGEL 6.1.27
12) bei Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Gliltigkeitsdauer der erlaubten Geschwindigkeit an der MA-Grenze
resp. am MA-Ende betragt bei Freie Fahrt, Warnung und Halt 1023 ().

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG In der Schweiz ist die MA zeitlich nicht beschréankt.

BEMERKUNG Wert 1023 (o) ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 12) bei War- | ID DER REGEL 6.1.2.8
nung/Halt-Uberwachung o
BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
bei Freie Fahrt, Warnung und Halt k = 0.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Nur ein projektierter Abschnitt in der MA, die «Endsection».
BEMERKUNG -
NAME DER REGEL | Wert von L_ENDSECTION (Paket 12) ID DER REGEL 6.1.2.9
bei Warnung/Halt-Uberwachung o
BESCHREIBUNG Der Wert der Schlussabschnittslange der MA entspricht
- bei Freie Fahrt und Warnung: 32’767 (32,767 km mit Q_SCALE =1 m),
- bei Halt: 0 m.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG - Freie Fahrt und Warnung: Mit diesem Wert wird jede Signalabschnittslange in
der Schweiz abgedeckt.
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- Halt: MA-Ende (EOA) beim Hauptsignal.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL | Wert von Q_SECTIONTIMER (Paket 12) | ID DER REGEL 6.1.2.10
bei Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Timerkennung fiir den Schlussabschnitt der MA betragt bei Freie
Fahrt, Warnung und Halt O (keine Timerinformation).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG In der Schweiz sind Signalabschnitte zeitlich nicht beschrankt.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_ENDTIMER (Paket 12) bei ID DER REGEL 6.1.2.11
Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Timerkennung fiir den Schlussabschnitt betragt bei Freie Fahrt,
Warnung und Halt 0 (Keine Timerinformation).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG In der Schweiz sind Signalabschnitte zeitlich nicht beschrankt.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DANGERPOINT (Paket 12) | ID DER REGEL 6.1.2.12
bei Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Gefahrenpunktkennung (Durchrutschweg) betragt bei Freie Fahrt,
Warnung und Halt 0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei Freie Fahrt ist kein Gefahrenpunkt (Durchrutschweg) relevant.
Bei Warnung und Halt Funktion wird kein Gefahrenpunkt nach dem Signal Giber-
wacht.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_OVERLAP (Paket 12) bei ID DER REGEL 6.1.2.13
Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der zeitlich beschrankten Durchrutschwegkennung (Overlap) betragt bei
Freie Fahrt, Warnung und Halt O.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei Freie Fahrt, Warnung und Halt ist kein zeitlich beschrankter Durchrutschweg
(Overlap) relevant.

BEMERKUNG -
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6.1.3 Paket 21 (Neigungsprofil)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 21) bei ID DER REGEL

. A1.3.1
Warnung/Halt-Uberwachung 6.13

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 21 (Neigungsprofil) bei Freie Fahrt, War-
nung und Halt betragt 21.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 21) bei War- ID DER REGEL

> 6.1.3.2
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei Freie Fahrt, War-
nung und Halt sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tGibertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 21) bei ID DER REGEL

. 6.1.3.3
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 21 bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt
54 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 21 bei Freie Fahrt, Warnung und Halt inkl. Paketkopf (Hea-
der).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 21) bei War- | ID DER REGEL

- 6.1.3.4
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 21 bei Freie Fahrt, Warnung und
Halt betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von D_GRADIENT (Paket 21) bei ID DER REGEL

6.1.3.5

Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im Neigungsprofil bei Freie
Fahrt, Warnung und Halt betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der erste Neigungswert wird direkt ab dem Ubertragungspunkt projektiert und ist
bis zum Vorliegen einer neuen Information gultig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR (Paket 21) bei War- ID DER REGEL

= 6.1.3.6
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Neigungskennung bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt 1 fur
aufwarts (Steigung).

REFERENZEN [DAT_147]

BEGRUNDUNG Bei Freie Fahrt, Warnung und Halt wird immer Steigung von 50 Promille projek-
tiert.

BEMERKUNG Im Gegensatz zu ZUB bericksichtigt ETCS die Zuglange bei der Bremskurvenbe-

rechnung. Es wird jeweils der kleinste (also restriktivste) Gradient unter dem Zug
berlcksichtigt. Falls der bei einem Warnung zeigenden Vorsignal gesendete Gra-
dient also grosser ist als der bis zum Vorsignal gultige, so bewirkt dies eine Verfla-
chung der Bremskurven gegentiber ZUB.

NAME DER REGEL

Wert von G_A (Paket 21) bei War- ID DER REGEL

s 6.1.3.7
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert des sicheren Neigungswerts bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt
50 %o.

REFERENZEN [DAT_147]; [SRS_BL3], 3.13.4.2

BEGRUNDUNG Bei Freie Fahrt, Warnung und Halt werden keine streckenseitigen einschranken-
den Geschwindigkeiten tberwacht resp. Bremskurven berechnet.
ETCS berucksichtigt den restriktivsten Gradienten unter dem Zug.

BEMERKUNG Neigungen werden mit einer Auflésung von einem Promille projektiert.

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 21) bei War- | ID DER REGEL

. 6.1.3.8
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
bei Freie Fahrt, Warnung und Halt k = 0.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Nur ein Neigungswert im projektierten MA-Abschnitt.
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BEMERKUNG

6.1.4 Paket 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

Abbildung mit grafischer Darstellung der Variablen im Paket 27 siehe Kapitel 2.2.3.

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 27) bei ID DER REGEL

. 6.1.4.1
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 27 (internationales Geschwindigkeitsprofil)
bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt 27.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 27) bei War-
nung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.4.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei Freie Fahrt, War-
nung und Halt sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Gibertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 27) bei ID DER REGEL

- 6.1.4.3
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 27 bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt
58 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 27 bei Freie Fahrt, Warnung und Halt inkl. Paketkopf (Hea-
der).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 27) bei War- | ID DER REGEL

& 6.1.4.4
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 27 bei Freie Fahrt, Warnung und
Halt betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von D_STATIC (Paket 27) bei War- | ID DER REGEL

b 6.1.4.5
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Geschwindigkeitsdnderung im statischen
Geschwindigkeitsprofil bei Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt O m.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Geschwindigkeit ist direkt ab dem Ubertragungspunkt guiltig.
BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von V_STATIC (Paket 27) bei War- | ID DER REGEL

ks 6.1.4.6
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Geschwindigkeit im statischen Geschwindigkeitsprofil bei Freie
Fahrt, Warnung und Halt betragt fir alle Zugkategorien 160 km/h.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisierung.
BEMERKUNG Halt: Das Bremsen des Zuges und der Ubergang des Fahrzeuges in die Betriebs-

art «Trip» wird beim Uberfahren eines Halt zeigenden Signals durch V_MAIN =0
(Paket 12) ausgelost.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_FRONT (Paket 27) bei War- | ID DER REGEL

™ 6.1.4.7
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Abschnittsendkennung im statischen Geschwindigkeitsprofil bei
Freie Fahrt, Warnung und Halt betragt 1 (keine Zuglange beriicksichtigt).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei Freie Fahrt, Warnung und Halt werden keine streckenseitigen einschranken-
den Geschwindigkeiten Giberwacht.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert n von N_ITER (Paket 27) bei War-
nung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.4.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index n) betragt
bei Freie Fahrt, Warnung und Halt n = 0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Gleiches statisches Geschwindigkeitsprofil (160 km/h) fur alle Zugreihen resp.
Zugkategorien bei Freie Fahrt, Warnung und Halt.

BEMERKUNG Wenn n = 0 ist, dann missen die Variablen Q_DIFF, NC_CDDIFF(n), NC_DIFF(n)

und V_DIFF(n) nicht projektiert werden.
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NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 27) bei War-
nung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.4.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
bei Freie Fahrt, Warnung und Halt k = 0.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Nur ein Abschnitt im statischen Geschwindigkeitsprofil fir alle Zugreihen resp.
Zugkategorien im tUberwachten Bereich bei Freie Fahrt, Warnung und Halt.
BEMERKUNG Wenn k = 0 ist, dann missen die Variablen D_STATIC(k), V_STATIC(k)
Q_FRONT(k) und N_ITER(K) nicht projektiert werden.
6.1.5 Paket 76 (Paket zum Ubertragen der Textmeldung «Warnung»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 76) bei
Warnung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.5.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 76 (Paket zum Ubertragen von vordefinier-
ten Textmeldungen) bei Warnung betragt 76.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 76) bei War- ID DER REGEL

> 6.1.5.2
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten bei Warnung sollte 1
(Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Gbertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 76) bei
Warnung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.5.3

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 76 bei Warnung betragt 94 Bits.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 76 bei Warnung inkl. Paketkopf (Header).
BEMERKUNG -

Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uberwachung
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NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 76) bei War- | ID DER REGEL

® 6.1.5.4
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 76 bei Warnung betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCLASS (Paket 76) bei | ID DER REGEL

o 6.1.5.5
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die anzuzeigende Textklasse bei Warnung betragt 1
(wichtige Information).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Textanzeige und Bestéatigungsanforderung an den Lokfihrer fur die Warnung
Funktion sind sicherheitsrelevant.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL

’ 6.1.5.6
bei Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die Kombination von Textanzeigebedingungen bei War-
nung betragt 1 (Beginn und Ende der Textanzeige bis alle Anfangs- resp. alle
Endbedingungen erfiillt sind).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Textanzeige und Bestéatigungsanforderung an den Lokflhrer fur die Warnung
Funktion muss unmittelbar und bis zur Bestatigung des Lokflhrers resp. 3 s und
100 m lang nach Vorbeifahrt am Warnung tbertragenden Zugbeeinflussungs-
punkt erfolgen.

BEMERKUNG 100 m werden gesetzt, damit der Lokfiihrer genligend Zeit hat die Bestéatigungs-

anforderung zu befolgen, wenn er zugleich noch den Mode LS bestéatigen muss
(aufstartendes Fahrzeug).

NAME DER REGEL

Wert von D_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung/Halt-Uberwachung (An-

fangsbedingung)

6.1.5.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Textanzeige (Anfangsbedingung) bei
Warnung betragt 0 m (Anfangsbedingungen der Textanzeige ab diesem Punkt).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Textanzeige ist zeit- und distanzabhé&ngig.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung/Halt-Uberwachung

(Anfangsbedingung)

6.1.5.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fiir die Textanzeige (Anfangsbedin-
gung) bei Warnung betrégt 12 (Limited Supervision).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur in der Betriebsart «Limited Supervision» angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung/Halt-Uberwachung

(Anfangsbedingung)

6.1.5.9

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fir die Textanzeige (Anfangs-
bedingung) bei Warnung betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur im fahrzeugseitigen betrieblichen Level 1 angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung/Halt-Uberwachung (End-

bedingung)

6.1.5.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz, wahrend der die Textmeldung bei Warnung angezeigt (und
bestétigt) werden muss (Endbedingung), betréagt 100 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Dieser Wert wird auf 100 m gesetzt, damit der Lokfuhrer genligend Zeit hat die
Bestatigungsanforderung zu befolgen, wenn er zugleich noch den Mode LS besta-
tigen muss (aufstartendes Fahrzeug). Bei Nichtbefolgen der Bestatigungsauffor-
derung wird nach Ablauf dieser Distanz und nach 3 s (T_TEXTDISPLAY) eine
Bremsung ausgel@st.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von T_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung/Halt-Uberwachung (End-

bedingung)

6.1.5.11

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung bei Warnung angezeigt
und bestétigt werden muss (Endbedingung), betragt 3 s.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Dieser Wert wird auf 3 s gesetzt, damit der Lokfiihrer genligend Zeit hat die Be-
statigungsanforderung zu befolgen. Bei Nichtbefolgen der
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Bestatigungsaufforderung wird nach Ablauf dieser Zeit und nach 100 m (L_TEXT-
DISPLAY) eine Bremsung ausgelost.

BEMERKUNG

Zeiten werden mit einer Auflésung von einer Sekunde projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung/Halt-Uberwachung

(Endbedingung)

6.1.5.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fiir die Textanzeige (Endbedingung) bei
Warnung betragt 15 (Endbedingung Textanzeige betriebsartunabhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden betriebsartunabhangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung/Halt-Uberwachung

(Endbedingung)

6.1.5.13

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fiir die Textanzeige (Endbe-
dingung) bei Warnung betrégt 5 (Endbedingung Textanzeige levelunabhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden levelunabhangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCONFIRM (Paket 76) | ID DER REGEL

- 6.1.5.14
bei Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die Forderung / Reaktion der Textbestatigung bei War-
nung betragt 3 (11uin) (Auslosen einer Bremsung, wenn beim Erreichen aller End-
bedingungen der Lokfuhrer immer noch nicht bestétigt hat).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Ausldsen einer Zwangsbremsung wie beim heutigen SIGNUM-System.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_CONFTEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL

) ) 6.1.5.15
ket 76) bei Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung Uber das Ende der Textanzeige nach Bestatigung betrégt
0 (Textmeldung erlischt, sobald sie bestatigt wurde).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Textmeldung soll verschwinden, sobald sie bestétigt wird.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTREPORT (Paket 76)
bei Warnung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.5.16

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung Uber Meldung der Textbestatigung an das RBC betragt 0
(keine Ruckmeldung erforderlich).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Das Fahrzeug ist mit keinem RBC verbunden und sendet keine Daten.
BEMERKUNG Wenn Q_TEXTREPORT = 0 ist, dann missen die Variablen NID_TEXTMES-

SAGE, NID_C und NID_RBC nicht projektiert werden.

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXT (Paket 76) bei War-
nung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.5.17

BESCHREIBUNG

Der Wert der Textkennung betragt 1 fur «Warnung».

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die angezeigten Texte sind je nach Sprachwahl des Lokfihrers in
Deutsch Warnung
Franzosisch  Avertissement
Italienisch Avvertimento
Englisch Acknowledgement
Die europaisch harmonisierten Ubersetzungen in D, F und | liegen noch nicht vor.
6.1.6 Paket 80 (Betriebsartprofil)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 80) bei ID DER REGEL

. 6.1.6.1
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 80 (Betriebsartprofil) bei Freie Fahrt und
Warnung betragt 80.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI darf das Paket 80

fur die Betriebsart «Limited Supervision» (LS) nicht projektiert werden, da sonst
bei Vorbeifahrt am Signal mit Override das Fahrzeug sofort in LS wechseln und
wegen fehlender Level-1-MA gebremst wiirde.

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 80) bei War- ID DER REGEL

- 6.1.6.2
nung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Giltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei Freie Fahrt und
Warnung sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.
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REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tbertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 80) bei ID DER REGEL 6.1.6.3
Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 80 bei Freie Fahrt und Warnung betragt
85 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 80 bei Freie Fahrt und Warnung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 80) bei War- | ID DER REGEL 6.1.6.4
nung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 80 bei Freie Fahrt und Warnung
betragt 1 (1 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von D_MAMODE (Paket 80) bei IDDER REGEL | o/ <
Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zum néchsten Betriebsartwechsel in der MA bei Freie
Fahrt und Warnung betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Betriebsart ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL | Wert von M_MAMODE (Paket 80) bei ID DER REGEL 6.1.6.6
Warnung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der verlangten Betriebsart innerhalb der MA bei Freie Fahrt und War-
nung betragt 2 (10pin) (Limited Supervision).

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Die Betriebsart «Limited Supervision» ist direkt ab dem Ubertragungspunkt gltig.

BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von V_MAMODE (Paket 80) bei ID DER REGEL

6.1.6.7

Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der betriebsartrelevanten Geschwindigkeit bei Freie Fahrt und Warnung
betragt 160 km/h.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisierung.
BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von L_MAMODE (Paket 80) bei
Warnung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.6.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bereichslange der «Limited Supervision» bei Freie Fahrt und War-
nung betragt 111 ... 1111pin resp. 32’767 ().

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Mit diesem Wert wird jede Signalabschnittslange in der Schweiz abgedeckt.
BEMERKUNG Wert 111 ... 1111pin resp. 32’767 («) ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

NAME DER REGEL

Wert von L_ACKMAMODE (Paket 80)
bei Warnung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.6.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bestatigungsbereichslange vor dem Wechsel in die Betriebsart «Li-
mited Supervision» bei Freie Fahrt und Warnung betragt 0 m.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Betriebsart «Limited Supervision» ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.
BEMERKUNG Ein bereits sich in der Betriebsart «Limited Supervision» befindendes Fahrzeug

muss den Betriebsartwechsel und entsprechende Bestatigung nicht mehr durch-
fuhren.

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_MAMODE (Paket 80) bei
Warnung/Halt-Uberwachung

ID DER REGEL 6.1.6.10

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Kennung fur den Beginn des Modeprofiles betragt 1 (Ende der
MA und Gefahrenpunkt).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Betriebsart «Limited Supervision» ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 80) bei War- | ID DER REGEL 6.1.611
nung/Halt-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) bei Freie
Fahrt und Warnung betragt k = 0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Nur ein Betriebsartwechsel in dieser MA.

BEMERKUNG -

6.1.7 Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

NAME DER REGEL | Unterdrickung der Bremsung bei ID DER REGEL 6.1.7.1
Baliseninkonsistenz (Paket 145) bei o
Warnung/Halt-Uberwachung

BESCHREIBUNG Aus Sicht Verfugbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe pro-
jektiert.

Das Paket 145 ist nach Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-Fahr-
zeugausristung unterdriicken» zu projektieren.

REFERENZEN [DAT_161]

BEGRUNDUNG [DAT_161].

BEMERKUNG -
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v

7.1.1

Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung

Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-
Uberwachung

Allgemein

NAME DER REGEL

Einsatz v-Uberwachung ID DER REGEL

7.1.1.1

BESCHREIBUNG

Der Signalstandort bezogene Einsatz der Geschwindigkeitsiiberwachung muss
gemass [AB_EBV] 39.3.c bzw. Konzept fur den Einsatz der Zugbeeinflussung auf
dem Netz der Infrastrukturbetreiberin erfolgen.

REFERENZEN [AB_EBV]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die konkrete Bestimmung des Einsatzortes der Geschwindigkeitstiberwachung

wird nicht in diesem Dokument geregelt.

Bei der SBB Infrastruktur wird das Konzept fir den Einsatz der Zugbeeinflussung
auf Strecken mit Aussensignalisierung [R_I-20027] angewendet.

NAME DER REGEL

Einsatz Warnung/Halt bei v-Uberwa- ID DER REGEL

chung

7.1.1.2

BESCHREIBUNG

Der signalstandortbezogene Einsatz der Warnung-Funktion bei einem Signal mit
v-Uberwachung muss analog dem bisherigen Einsatz des SIGNUM-Systems er-
folgen.

REFERENZEN [BP]; [PrZube]

BEGRUNDUNG Gleiche betriebliche Funktionalitat fir den Lokfiihrer und Sicherheit wie mit dem
SIGNUM-System.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete bei v-Uberwachung | ID DER REGEL

7.1.1.3

BESCHREIBUNG

Fur die Geschwindigkeitsiiberwachung mussen folgende Pakete projektiert wer-
den:

- 12 (Level-1-MA)
- 21 (Neigungsprofil)
- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

- 76 (Paket zum Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen) nur bei War-
nung

- 80 (Betriebsartprofil)

- 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI darf das Paket 80
fur die Betriebsart «Limited Supervision» (LS) nicht projektiert werden.

Bei einem permanent Halt zeigenden Signal darf das Paket 145 nicht projektiert
werden.
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REFERENZEN [SRS_BL3]; [UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.6.2
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI darf das Paket 80

fur die Betriebsart «Limited Supervision» (LS) nicht projektiert werden, da sonst
bei Vorbeifahrt am Signal mit Override das Fahrzeug sofort in LS wechseln und
wegen fehlender Level-1-MA gebremst wiirde.

NAME DER REGEL

Geschwindigkeitsschwellen bei v-Uber- | ID DER REGEL

7.1.1.4
wachung

BESCHREIBUNG

Die Schwellen der Geschwindigkeitsreduktionen miissen grundsatzlich auf Héhe
des Gefahrenpunktes und nicht auf Hohe der entsprechenden Schwelle geméss
Fahrdienst- und Betriebsvorschriften (z. B. Signal) projektiert werden.

REFERENZEN [Przube]

BEGRUNDUNG Mit der Geschwindigkeitstiberwachung werden grundsatzlich Gefahrenpunkte und
nicht das korrekte Verhalten des Lokfilihrers geméss Fahrdienst- und Betriebsvor-
schriften Uberwacht.

BEMERKUNG Ausnahmen werden in den Projektierungsregeln selbst festgelegt.

NAME DER REGEL

Projektierung letztes Aussensignal vor | ID DER REGEL

. 7.1.1.5
Level 2 Strecke bei v-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Fur die Projektierung des letzten Aussensignals vor der Level 2 Strecke miissen
zusatzlich die Regeln 12.2.6.2, 20.3.1.2 und 20.4.1.2 angewendet werden.

REFERENZEN [DAT_321]
BEGRUNDUNG [DAT_321].
BEMERKUNG -

7.1.2 Paket 12 (Level-1-MA)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 12) bei v- | ID DER REGEL

. 7.1.2.1
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 12 (Level-1-MA) bei v-Uberwachung betragt
12.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 12) bei v-Uber-

wachung

ID DER REGEL 7122

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Giltigkeitsrichtung der tibertragenen Daten bei v-Uberwachung

sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tbertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

Bei einem Loop ist der Wert fir die Giltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten mit
der Gliltigkeitsrichtung der Loopanmeldung (Q_LOOPDIR in Paket 134) abzustim-
men.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 12) bei v- ID DER REGEL

. 7.1.2.3
Uberwachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 12 bei v-Uberwachung betragt

- bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim betreffenden oder
nachsten Signal 95 Bits,

- bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim néchsten Signal und
falls dieses mit Abfahrverhinderung durch einen Loop ausgeriistet ist 142 Bits
(siehe Kapitel 9.4 resp. 9.5),

- bei einem Loop fir Abfahrverhinderung bei Halt/nicht beleuchtetes Signal
142 Bits (siehe Kapitel 9.4 resp. 9.5),

- bei Vorwarnung 95 Bits,

- bei allen anderen Signalbildern 73 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 12 bei v-Uberwachung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 12) bei v- ID DER REGEL

.\ 7.1.2.4
Uberwachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 12 bei v-Uberwachung betragt 1

(2 m).
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von V_MAIN (Paket 12) bei v-Uber- | ID DER REGEL 7125
wachung T
BESCHREIBUNG Der Wert der signalisierungsabhangigen Geschwindigkeitseinschrankung betragt

- bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI: 0 km/h,

bei allen anderen Signalbildern: 160 km/h.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG - Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI: Bremsen des Zu-
ges und Ubergang des Fahrzeuges in die Betriebsart «Trip».

- Andere Signalbilder: Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisierung.
Signalisierte Geschwindigkeitseinschrankungen bei diesen Signalbildern wer-
den einerseits durch V_LOA resp. V_EMA (Zielgeschwindigkeit) und innerhalb
des Abschnitts durch das Paket 27 (Internationales statisches Geschwindig-
keitsprofil) Uberwacht.

BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL | Wert von V_LOA resp. V_EMA (Paket ID DER REGEL 7126
12) bei v-Uberwachung -
BESCHREIBUNG Der Wert der erlaubten Geschwindigkeit an der MA-Grenze resp. am MA-Ende

(Zielgeschwindigkeit) betragt bei

Signalbild

Wert
(System N)
H 0 km/h @

Nicht beleuch- | 0 km/h @ bei Grundstellung, d.h. H
tetes Signal 0 km/h @ bei Grundstellung, d.h. -0

Hi 0 km/h @
-0 0 km/h @
M 160 km/h @ @
B 0 km/h @
=0 0 km/h @
+0 0 km/h @
Achtung: Nachstes Signal zeigt -0
-V v*10 km/h @

v * 10 km/h ® oder 160 km/h ® bei vorhandener Merk-
tafel fur Streckengeschwindigkeit beim Signalsys-

v tem N ([FDV] R 300.2, Ziffer 5.5.5) oder Eintrag in der
Streckentabelle
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Signalbild

Wert
(System L)
H 0 km/h @

Nicht beleuch-

0 km/h @ bei Hauptsignal, d.h. H

tetes Signal 0 km/h @ pei Vorsignal, d.h W

H+Hi 0 km/h @

FASI 0 km/h @

W 0 km/h @

F1* 160 km/h & 4

F1 160 km/h & 4

F2+Bes. 0 km/h @

F6+Bes. 0 km/h @

F6 0 km/h @

F2* 40 km/h @ ) ®)

F2 40 km/h ¥ ©) oder bei Fahrt auf Strecke 160 km/h ® ()
F3* 60 km/h 4 ) ©)

F3 60 km/h 4 ®) oder bei Fahrt auf Strecke 160 km/h ©) @)
F5* 90 km/h 4 ) ®)

F5 90 km/h ® ®) oder bei Fahrt auf Strecke 160 km/h ©) )
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Systemflhrerschaft ETCS CH Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung
Signalbild
(System L) Wert
H+D 0 km/h @
L\gfezt ggﬁgfh' 0 km/h @, d.h. H
H+Hi+W 0 km/h @
FASI+W 0 km/h @
F2+bes.+D 0 km/h @
F6+Bes.+D 0 km/h @
F6+D 0 km/h @
F2+W 0 km/h @
F2+F2* 40 km/h ) ®)
F2+F3* 60 km/h ) ©)
F2+F5* 90 km/h 4 ©)
F2+F1* 160 km/h ® @
F3+W 0 km/h @
F3+F2* 40 km/h ®) () ©)
F3+F3* 60 km/h 4 ®)
F3+F5* 90 km/h 4 ©)
F3+F1* 160 km/h 3 )
F5+W 0 km/h @
F5+F2* 40 km/h ®) () ©)
F5+F3* 60 km/h ) ©) ©)
F5+F5* 90 km/h ¥ )
F5+F1* 160 km/h &) 4
F1+W 0 km/h @
F1+F2* 40 km/h ®) () ©)
F1+F3* 60 km/h ) ©) ©)
F1+F5* 90 km/h ) () ©)
F1+F1* 160 km/h ® @
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG (1) MA-Ende (EOA) direkt beim Hauptsignal
(2) MA-Ende (EOA) beim nachsten Hauptsignal, bei +0 beim tbernéachsten Sig-
nal
(3) Istin der Streckentabelle eine Geschwindigkeit kleiner als 160 km/h aufge-
fuhrt, so wird diese durch das internationale statische Geschwindigkeitsprofil
(Paket 27) uberwacht. Geschwindigkeitsdifferenzen verschiedener Zugreihen
kénnen mit V_LOA resp. V_EMA nicht unterschieden werden.
(4) MA-Grenze (LOA) resp. MA-Ende (EOA) beim nachsten Hauptsignal
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Systemflhrerschaft ETCS CH Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung

(5) Istin der Streckentabelle fiir dieses Signalbild eine andere Geschwindigkeit
aufgefiihrt, so ist diese gultig.

(6) Ist der Zielpunkt gemass [PrZube] bei einem Einfahrvorsignal des Signalsys-
tems L hinter dem nachsten Hauptsignal, wird die MA-Grenze (LOA) resp.
das MA-Ende (EOA) bei der ersten Weiche nach dem Einfahrsignal, oder
wenn keine Weiche vorhanden ist, 200 m nach dem Einfahrsignal mit V_LOA
resp. V_EMA Uberwacht.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.

Existiert mehr als 1 Zielsignal, so ist V_LOA resp. V_EMA fir jedes Ziel zu be-

stimmen. Ist V_LOA resp. V_EMA nicht fir jedes Ziel identisch, muss ein Len-

kungskriterium verwendet werden.

Ist die Verwendung eines Lenkungskriteriums nicht méglich oder ist der Aufwand

fur die Umsetzung unverhaltnismassig gross, muss eine Strecken-Infill-Balisen-

gruppe gemass Kapitel 8.4 «Strecken-Infill-Balisengruppe» installiert werden.
NAME DER REGEL | Wert von T_LOA resp. T_EMA (Paket ID DER REGEL 7127
12) bei v-Uberwachung -
BESCHREIBUNG Der Wert der Gliltigkeitsdauer der erlaubten Geschwindigkeit an der MA-Grenze
resp. am MA-Ende betrégt fur alle Signalbilder 1023 ().
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG In der Schweiz ist die MA zeitlich nicht beschréankt.
BEMERKUNG Wert 1023 (o) ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.
NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 12) bei v- ID DER REGEL 7128

Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt

fur alle Signalbilder k = 0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von L_ENDSECTION (Paket 12) ID DER REGEL 7129
bei v-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Schlussabschnittslange der MA entspricht

- bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI: 0 m,

- bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim nachsten Hauptsignal
der Distanz zwischen Ubertragungspunkt und nachstem Hauptsignal,

- bei Vorwarnung der Distanz zwischen Ubertragungspunkt und Halt zeigen-
dem Hauptsignal,
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- bei Warnung vor einem Gruppensignal, bei welchem der spateste Halteort
mit Balisengruppen ausgeriistet ist, der Distanz zwischen Ubertragungspunkt
und dem spétesten Halteort,

- beim Signalbild F2*, F3* und F5* eines Einfahrvorsignals des Signalsystems L
der Distanz zwischen Ubertragungspunkt und der ersten Weiche nach dem
Einfahrsignal, oder wenn keine Weiche vorhanden ist, 200 m nach dem Ein-
fahrsignal,

- bei allen anderen Signalbildern der Distanz zwischen Ubertragungspunkt und
nachstem Hauptsignal,

- bei Zielsignalen, bei welchen die Balisengruppe topologiebedingt hinter dem
Signal positioniert werden muss, der Distanz zwischen Ubertragungspunkt
und der letzten Balise des Signals plus 2 m.

REFERENZEN

[UNISIG_Eng_Rules]; [PrZube]

BEGRUNDUNG

- Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI: Ende der MA di-
rekt beim Hauptsignal.

- Vorwarnung: Ende der MA beim Ubernachsten Signal.

- Beim Signalbild F2* und/oder F3* und/oder F5* eines Einfahrvorsignals des
Signalsystems L: MA-Grenze resp. MA-Ende bei der Geschwindigkeits-
schwelle bei der ersten Weiche resp. 200 m nach dem Einfahrsignal. Damit
kann die Geschwindigkeit an der MA-Grenze (V_LOA) resp. am MA-Ende
(V_EMA) wie ublich mit dem Wert der am Signal signalisierten Geschwindig-
keit projektiert werden. Diese Geschwindigkeit wird dem Lokfiihrer angezeigt,
was beim Nachschalten des Einfahrsignals bei einer Fahrbegrifftiefhaltung
vorteilhaft ist.

- Alle anderen Signalbilder: MA-Grenze beim nachsten Hauptsignal.

BEMERKUNG

Sind von einem Signal mehrere Fahrstrassen mit demselben Signalbild jedoch mit
unbekannter Fahrweginformation und unterschiedlichen Zielentfernungen einstell-
bar, muss die Zieldistanz der Giberwachten MA mit Distanzkorrektur eines Korrek-
turpunktes korrigiert werden, wenn die Differenz zwischen der kirzesten und der
langsten Fahrstrasse beim selben Signalbild mehr als 10 m betragt.

Siehe dazu Kapitel 10 «Korrekturpunkt».

Betragt die Differenz zwischen der kiirzesten und langsten Fahrstrasse weniger
oder gleich 10 m, muss kein Korrekturpunkt vorgesehen werden. Die Zieldistanz
muss in einer solchen Situation bis zur langsten Zielentfernung projektiert werden

Ist der Zielpunkt gemass [PrZube] kurz hinter dem néchsten Signal (Bremskurve
reicht bis in den zu projektierenden Signalabschnitt zuriick), wird diese Uberwa-
chung mit dem Paket 27 (internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) sowie
mit dem Paket 21 (Neigungsprofil) projektiert. Die im projektierten Signalabschnitt
beginnende Bremskurve auf die Geschwindigkeitsschwelle wird durch die Fahr-
zeugausristung mitberticksichtigt. Siehe auch [PrZube].

Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1m).
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NAME DER REGEL | Wert von Q_SECTIONTIMER (Paket 12) | ID DER REGEL

. 7.1.2.10
bei v-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Timerkennung fiir den Schlussabschnitt der MA betragt fur alle Sig-
nalbilder O (Keine Timerinformation).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

In der Schweiz sind Signalabschnitte zeitlich nicht beschrankt.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_ENDTIMER (Paket 12) bei
v-Uberwachung

ID DER REGEL 71211

BESCHREIBUNG

Der Wert der Timerkennung fiir den Schlussabschnitt betragt fur alle Signalbilder
0 (Keine Timerinformation).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

In der Schweiz sind Signalabschnitte zeitlich nicht beschrankt.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DANGERPOINT (Paket 12)

bei v-Uberwachung

ID DER REGEL 71212

BESCHREIBUNG Der Wert der Gefahrenpunktkennung (Durchrutschweg) betragt

- bei Halt, Hilfssignal und nicht beleuchtetes Signal, sowie Signalbildern mit
Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim nachsten resp. bei Vorwarnung beim tber-
néachsten Signal 1 (hier folgen Gefahrenpunktinformationen (Befreiungsge-
schwindigkeit)),

- bei Fahrstrassen auf Prellb6cke 1 (hier folgen Gefahrenpunktinformationen
(Befreiungsgeschwindigkeit)),

- bei allen anderen Signalbildern O (hier folgen keine Gefahrenpunktinformatio-
nen (Befreiungsgeschwindigkeit)).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h sind die nachfolgenden Befrei-
ungsgeschwindigkeit-, Gefahrenpunkt- resp. Durchrutschweginformationen rele-
vant.

Fir die anderen Signalbilder sind diese Daten nicht relevant. Die Gefahrenpunkt-
Uberwachungen erfolgen mit L_ENDSECTION.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von D_DP (Paket 12) bei v-Uber- ID DER REGEL

7.1.2.13
wachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz zwischen MA-Ende und Gefahrenpunkt (Durchrutschweg)

betragt bei allen Signalbildern 0 m.
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REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Es wird kein spezifischer Gefahrenpunkt nach dem Signal Giberwacht. Der Lokfiih-

rer orientiert sich bezuglich Distanzen am Signal. Durch die Projektierung von 0 m
liegt der Bremseinsatzpunkt der Zugbeeinflussung bei jedem Signal identisch. Zu-
dem entsprechen die Bremskurven grésstenteils den EuroZUB-Bremskurven, bei
welchen auch kein Gefahrenpunkt nach dem Signal uberwacht wird (gleiche Si-
cherheit).

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

Die Variable D_DP darf nur projektiert werden, wenn Q_DANGERPOINT = 1.

NAME DER REGEL | Wert von V_RELEASEDP (Paket 12) bei | ID DER REGEL 71214
v-Uberwachung o
BESCHREIBUNG Der Wert der gefahrenpunktabhangigen Befreiungsgeschwindigkeit betragt

- bei Halt, Hilfssignal und nicht beleuchtetes Signal, sowie Signalbildern mit
Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim nachsten resp. bei Vorwarnung beim tber-
néachsten Signal 127 (Verwendung von «Nationalem Wert»

V_NVREL =40 km/h (Interventionsgeschwindigkeit)),

- bei Loop fur Abfahrverhinderung (siehe Kapitel 9.3 resp. 9.4) bei Halt/nicht
beleuchtetes Signal 0 km/h,

- bei Fahrstrassen auf einen Prellbock (Kopfbahnhof) 15 km/h,

- bei vorgelagerten Balisengruppen fur Abfahrverhinderung in einem Kopfgleis
mit Durchrutschweg von weniger als 40 m (siehe Kapitel 9.2) bei Halt/nicht
beleuchtetes Signal 10 km/h,

- bei vorgelagerten Balisengruppen fur Abfahrverhinderung (siehe Kapitel 9.2)
bei Halt/nicht beleuchtetes Signal 15 km/h.

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]; [DT_080]; [DT_151]; [RA_ID9_22_37]

BEGRUNDUNG Gleiche Befreiungsgeschwindigkeit wie beim ZUB-System.

Bei Infill-Elementen mit den Signalbildern Halt, Hilfssignal und nicht beleuchte-
tes Signal muss die Befreiungsgeschwindigkeit erneut projektiert werden.

BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Auflosung von 5 km/h projektiert.
Wert 127 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

Die Variable V_RELEASEDP darf nur projektiert werden, wenn Q_DANGER-
POINT = 1.

Damit die Ungenauigkeit der Odometrie bei Zugfahrten auf einen Prellbock mdg-
lichst klein ist, wird bei der letzten Balisengruppe vor dem Prellbock (z. B. beim
letzten Signal der Gegenrichtung (Reverse), in der Abbildung Signal A) nochmals
ein minimal notwendiges Datenset mit einer Zielgeschwindigkeit (V_LOA resp.
V_EMA) von 0 km/h und der Befreiungsgeschwindigkeit von 15 km/h auf Héhe
des Prellbocks projektiert. Sind noch vorgelagerte Balisengruppen fur Abfahrver-
hinderung installiert, muss die MA unter Beachtung der Regel 5.1.1.6 in die
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Balisengruppe direkt beim Signal projektiert werden (Balisengruppe @ gemass
nachfolgender Abbildung).

Fordert das Konzept fiur den Einsatz der Zugbeeinflussung auf dem Netz der Inf-
rastrukturbetreiberin (bspw. [R_I-20027] bei SBB Infrastruktur) bei Signalbildern
mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim nachsten Signal einen kleineren Wert als
40 km/h, so kann auch 15 km/h projektiert werden.

INO

] [57] [

=

1|

@ signal-BG
9 1. vorgelagerte BG fur Abfahrverhinderung
9 2. vorgelagerte BG fur Abfahrverhinderung

NAME DER REGEL

Wert von Q_OVERLAP (Paket 12) bei v- | ID DER REGEL

. 7.1.2.15
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der zeitlich beschrankten Durchrutschwegkennung (Overlap) betragt

- bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim néchsten Signal, wel-
ches mit einer Abfahrverhinderung durch einen Loop ausgerustet ist, 1 (es fol-
gen Informationen zum zeitlich beschrankten Durchrutschweg),

- bei einem Loop fur Abfahrverhinderung bei Halt/nicht beleuchtetes Signal 1
(Es folgen Informationen zum zeitlich beschréankten Durchrutschweg),

- bei einer vorgelagerten Balisengruppe fur Abfahrverhinderung bei Halt/nicht
beleuchtetes Signal 0 (es folgen keine Informationen zum zeitlich be-
schrénkten Durchrutschweg),

- bei allen anderen Signalbildern 0 (es folgen keine Informationen zum zeitlich
beschrankten Durchrutschweg).

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]

BEGRUNDUNG Ein zeitlich beschrankter Durchrutschweg (Overlap) ist nur bei einer Abfahrverhin-
derung mit Loop relevant.

BEMERKUNG Siehe auch Kapitel 9.3 resp. 9.4 fiir Abfahrverhinderung mit Loop.

NAME DER REGEL

Wert von D_STARTOL (Paket 12) bei v- | ID DER REGEL

8 7.1.2.16
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der maximale Wert der Distanz zwischen Beginn des Durchrutschweg-Timers
(Overlap timer) bis zum MA-Ende entspricht der Distanz der vom Signal Ubertra-
genen MA (L_ENDSECTION) - 50 m.

Der Wert der Distanz zwischen Beginn des Durchrutschweg-Timers (Overlap ti-
mer) bis zum MA-Ende entspricht
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- bei einem Perron im betroffenen Signalabschnitt, der Distanz von Anfang Per-
ron bis zum zugehdrigen Signal,

- bei Signalabschnitten, in welchen kein Perron vorhanden ist, der Distanz vom
Ende des Loops bis zum zugehdorigen Signal.

Sind mit demselben Signalbild unterschiedlich lange Perrons bzw. Loops erreich-
bar, welche mit einer Abfahrverhinderung durch einen Loop ausgerustet sind,
muss die langste Distanz, unter Beriicksichtigung der maximalen Distanz der vom
Signal Ubertragenen MA (L_ENDSECTION) - 50 m, gewahlt werden.

Beim Signal und nachfolgenden Loops fir Abfahrverhinderung missen die identi-
schen Werte fir D_STARTOL projektiert werden.

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]; [SRS_BL3], 3.8.4.4.4

BEGRUNDUNG Die Aktivierung des Durchrutschweg-Timers (Overlap timer) darf nicht vor einem
Korrekturpunkt erfolgen, da dies zu ungewollten Bremsungen fuhren kann.

BEMERKUNG Der Wert der Distanz zwischen Beginn des Durchrutschweg-Timers (Overlap ti-
mer) bis zum MA-Ende wird vom MA-Ende zuriick bertcksichtigt.

Innerhalb des durch D_STARTOL definierten Bereichs (vom Ende der MA rick-
warts gemessen) der am Signal Ubertragenen MA sollte auf keinem Fahrweg ein
Korrekturpunkt vorgesehen werden, d.h. Korrekturpunkte friher platzieren. Ist die
frhere Platzierung von Korrekturpunkten nicht moglich, missen die Korrektur-
punkte so platziert werden, dass Ziige in keinem maoglichen Fahrweg vor dem
Korrekturpunkt betrieblich anhalten missen. Der Durchrutschweg-Timer (Overlap
timer) sollte durch Anhalten eines Zuges nicht vor einem Korrekturpunkt ablaufen,
da dies zu ungewollten Bremsungen fuhrt. Ist auch dies nicht mdglich, so muss in
den betroffenen Korrekturpunkten erneut ein Paket 27 (Internationales statisches
Geschwindigkeitsprofil) und Paket 21 (Neigungsprofil) fur die ganze Lange der
(korrigierten) MA Ubertragen werden.

Perron FCD

Loop-Ende Loop-Anfang
Die Variable D_STARTOL darf nur projektiert werden, wenn Q_OVERLAP = 1.

Perron-Anfana

NAME DER REGEL | Wert von T_OL (Paket 12) bei v-Uber- ID DER REGEL 71217
wachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Glltigkeitsdauer des zeitlich beschrankten Durchrutschwegs betragt
1023 ().

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]

BEGRUNDUNG In der Schweiz sind die Signalabschnitte zeitlich nicht beschrankt.

BEMERKUNG Wert 1023 («) ist geméss [SRS_BL3] ein Sonderwert.

Die Variable T_OL darf nur projektiert werden, wenn Q_OVERLAP = 1.
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NAME DER REGEL | Wert von D_OL (Paket 12) bei v-Uber- ID DER REGEL

7.1.2.18
wachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz zwischen MA-Ende bis zum Durchrutschweg-Ende betragt
om.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Es ist kein zeitlich beschrankter Durchrutschweg (Overlap) relevant.
BEMERKUNG Die Variable D_OL darf nur projektiert werden, wenn Q_OVERLAP =1.

NAME DER REGEL

Wert von V_RELEASEOL (Paket 12) bei | ID DER REGEL

- 7.1.2.19
v-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der zeitlich beschrankten durchrutschweg-abhéngigen Befreiungsge-
schwindigkeit betragt

- bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim néchsten Signal, wel-
ches mit einer Abfahrverhinderung durch einen Loop ausgerustet ist, 127
(Verwendung von «Nationalem Wert» V_NVREL = 40 km/h (Interventionsge-
schwindigkeit)),

- bei einem Loop fur Abfahrverhinderung bei Halt/nicht beleuchtetes Signal
15 km/h.

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]

BEGRUNDUNG Die Interventionsgeschwindigkeit soll durch den Loop reduziert und nach Still-
stand auf 0 km/h (V_RELEASEDP) gesetzt werden.

BEMERKUNG Wert 127 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

Die Variable V_RELEASEOL darf nur projektiert werden, wenn Q_OVERLAP = 1.

7.1.3 Paket 21 (Neigungsprofil)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 21) bei v- | ID DER REGEL

N 7.1.3.1
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 21 (Neigungsprofil) bei v-Uberwachung be-
tragt 21.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 21) bei v-Uber- | ID DER REGEL

7.1.3.2
wachung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Giiltigkeitsrichtung der iibertragenen Daten bei v-Uberwachung
sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN
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BEGRUNDUNG

Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.

BEMERKUNG

Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tbertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

Bei einem Loop ist der Wert fir die Giltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten mit
der Gliltigkeitsrichtung der Loopanmeldung (Q_LOOPDIR in Paket 134) abzustim-
men

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 21) bei v- ID DER REGEL

. 7.1.3.3
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 21 ist abhangig von der Anzahl Neigungs-

werte im Uberwachten Abschnitt und betragt bei
- 1 Neigungswert 54 Bits,
- 2 Neigungswerten 78 Bits (54 + 24),

- 3 Neigungswerten 102 Bits (54 + 24 + 24)

etc.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 21 inkl. Paketkopf (Header).
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 21) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.3.4
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fuir Paket 21 bei v-Uberwachung betragt 1
(2 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_GRADIENT (Paket 21) bei ID DER REGEL

- 7.1.35
v-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im Neigungsprofil bei allen Sig-
nalbildern betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der erste Neigungswert wird direkt ab dem Ubertragungspunkt projektiert und ist
bis zum Vorliegen einer neuen Information gultig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).
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NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR (Paket 21) bei v-
Uberwachung

ID DER REGEL 71.3.6

BESCHREIBUNG

Der Wert der Neigungskennung ist abh&ngig von der folgenden Neigung und be-
tragt bei allen Signalbildern

0 fur abwarts (Gefalle) oder 0 %o,

1 fur aufwarts (Steigung).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von G_A (Paket 21) bei v-Uberwa-
chung

ID DER REGEL 71.3.7

BESCHREIBUNG

Der Wert des sicheren Neigungswerts muss der Neigung bis zur ersten massge-
benden Geschwindigkeitsschwelle im statischen internationalen Geschwindig-
keitsprofil (Paket 27), z. B. erste ablenkende Weiche, oder bis zum nachsten Sig-
nal entsprechen.

Er kann 0-254 %o betragen.

Der Neigungswert kann aus den Topologiedaten handisch oder mittels eines ent-
sprechenden Programms berechnet werden.

REFERENZEN [DT_540]; [RTE_29100]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Der sichere Neigungswert wird wie folgt berechnet:

Eine Neigung iA—W far den Abschnitt von A bis W:

Kote (m) “

71 - | ==
z2 -

z3- - -

»
|

Distanz (m)
iy = Mindi,,i, }
_ *
i = (z; —z,)*1000 % )
300+d
_ *
] =(z3 z,;) 1000 @

Ist die Distanz d zwischen zwei Punkten langer als 1800 m, wird die firr den gan-
zen Abschnitt relevante Neigung gemass oberem Algorithmus mit d =1800 ge-
gen das Abschnittsende hin berechnet:
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Iy = Min{il,iz} gemass (1) und (2) mit d =1800 .

Wenn riickliegend nicht 300 m vorhanden sind (bspw. in einem Kopfgleis), muss
nur die Neigung (2) berechnet und verwendet werden:

Gefélle: Wert wird immer auf ganze Zahl aufgerundet.
Steigung: Wert wird immer auf ganze Zahl abgerundet.

Neigungen werden mit einer Aufldsung von einem Promille projektiert.

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 21) bei v-Uber- | ID DER REGEL

7.1.3.8
wachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) ist ab-
héngig von der Anzahl Neigungswerte im Uberwachten Abschnitt und betrégt bei

- 1 Neigungswert k=0,
- 2 Neigungswerten k=1,
- 3 Neigungswerten k=2
etc.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Das Neigungsprofil wird immer mit offenem Ende projektiert d. h. der Wert G_A
oder G_A(k) ist immer # 255.
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Neigungswert
A

G_A Beispiel (k=0
D_GRADIENT Distanz (Abschnitt)
Neigungswert
4 G A Beispiel (k = 1
G_AQ)
D_GRADIENT Distanz (Abschnitt)
D_GRADIENT(1)

Neigungswert

A G_A(2)

G_A

G_A) |

»

D_GRADIENT(1)

D_GRADIENT(2)

1 Neigungswert im Abschnitt

2 Neigungswerte im Abschnitt

Beispiel (k =2)

3 Neigungswerte im Abschnitt

Ll
b GRADIENT Distanz (Abschnitt)

NAME DER REGEL

Wert von D_GRADIENT(k) (Paket 21)
bei v-Uberwachung

ID DER REGEL

7.1.3.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im Neigungsprofil entspricht der
Distanz zwischen dem Ort der letzten Neigungsanderung bis zum Ort der nachs-

ten Neigungsanderung.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

2.2.6.6-2.2.6.11.

Werden im Uberwachten Abschnitt weitere Neigungsénderungen berticksichtigt,

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Inkremental projektiertes Neigungsprofil.
BEMERKUNG Zur Bestimmung der relevanten Anderungen im Neigungsprofil siehe Prinzipien

so mussen weitere Datensetiterationen (k) projektiert werden.

Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR(k) (Paket 21) bei v-
Uberwachung

ID DER REGEL

7.1.3.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Neigungskennung (Index k) ist abhéngig von der folgenden Neigung

und betragt bei allen Signalbildern

- O fur abwarts (Gefalle) oder 0 %o,
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- 1 fir aufwarts (Steigung).
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Werden im Uberwachten Abschnitt weitere Neigungsénderungen berticksichtigt,
so missen weitere Datensetiterationen (k) projektiert werden.
NAME DER REGEL | Wert von G_A(k) (Paket 21) bei v-Uber- | ID DER REGEL 71311
wachung T
BESCHREIBUNG Der Wert des sicheren Neigungswerts (Index k) muss der Neigung bis zur nachs-
ten massgebenden Geschwindigkeitsschwelle im statischen internationalen Ge-
schwindigkeitsprofil (Paket 27), z. B. ablenkende Weiche oder bis zum néchsten
Signal entsprechen.
Er kann 0-254 %o betragen.
Der Neigungswert kann aus den Topologiedaten handisch oder mittels eines ent-
sprechenden Programms berechnet werden.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Der sichere Neigungswert wird wie folgt berechnet:
Eine Neigung |y, g fur den Abschnitt von W bis B:
A w B
—1= —H—
Kote (m) m : :
A z :
z2 - - -
z3 - - :
€«—300—>¢ o > pistanz ()
iW—B = Min{i11i2}
. z,—2,)*1000 .
i, = (2, —2) in %o 1)
300+d
. z,—12,)*1000 .
|2=(3 2) in %o (2)
d
Ist die Distanz d zwischen zwei Punkten langer als 1800 m, wird die fir den gan-
zen Abschnitt relevante Neigung gemass oberem Algorithmus mit d =1800 ge-
gen das Abschnittsende hin berechnet:
g = Min{il, i2} gemass (1) und (2) mit d =1800 .
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Gefélle: Wert wird immer auf ganze Zahl aufgerundet.
Steigung: Wert wird immer auf ganze Zahl abgerundet.

Werden im tUberwachten Abschnitt weitere Neigungsanderungen berticksichtigt,
so mussen weitere Datensetiterationen (k) projektiert werden.

Neigungen werden mit einer Aufldsung von einem Promille projektiert.

7.1.4 Paket 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

Abbildung mit grafischer Darstellung der Variablen im Paket 27 siehe Kapitel 2.2.3.

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL 7141
Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fir Paket 27 (Internationales Geschwindigkeitsprofil)
bei v-Uberwachung betragt 27.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 27) bei v-Uber- | ID DER REGEL 7142
wachung T

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Giiltigkeitsrichtung der tibertragenen Daten bei v-Uberwachung
sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.
Bei einem Loop ist der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten mit
der Glltigkeitsrichtung der Loopanmeldung (Q_LOOPDIR in Paket 134) abzustim-
men.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 27) bei v- ID DER REGEL 7143
Uberwachung T

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 27 bei v-Uberwachung ist abhangig von der
Anzahl Geschwindigkeitsteilteilabschnitte und Geschwindigkeitsangaben fur die
unterschiedlichen Zugreihen resp. Zugkategorien im Paket 27 und kann hier nicht
abschliessend festgelegt werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 27 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 27) bei v- ID DER REGEL 71.4.4
Uberwachung T

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 27 bei v-Uberwachung betragt 1
(2 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von D_STATIC (Paket 27) bei v- ID DER REGEL 71.45
Uberwachung T

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zur ndchsten Geschwindigkeitsdnderung im statischen
Geschwindigkeitsprofil bei allen Signalbildern betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die ersten Geschwindigkeitswerte im statischen Geschwindigkeitsprofil werden di-
rekt ab dem Ubertragungspunkt projektiert und sind bis zum Vorliegen neuer In-
formation gultig.

BEMERKUNG Das internationale statische Geschwindigkeitsprofil muss die zu tberwachenden
Profilgeschwindigkeiten fur die ganze Lange der MA (Paket 12) enthalten. Eine
alifallige Verlangerung der MA durch einen Korrekturpunkt ist zu berlicksichtigen
oder im Korrekturpunkt ist ein neues internationales statisches Geschwindigkeits-
profil mittels Paket 27 zu Ubertragen.

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL | Wert von V_STATIC (Paket 27) bei v- ID DER REGEL 71.4.6
Uberwachung o
Basisprofil

BESCHREIBUNG Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit im ersten Teilabschnitt des sta-
tischen Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung (Basisprofil) muss der Ge-
schwindigkeit fur die htchste Bremsreihe der Zugreihe A ab dem Ubertragungs-
punkt entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.
Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI wird 160 km/h
projektiert.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG [PrZube]; Streckentabelle.

BEMERKUNG Die Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle oder aus der signalisierten Ge-
schwindigkeit entnommen.

Projektierungsregeln Level 1 LS © bei SBB Seite 117 /279

08 _PLILS SYS_RegelnL1LS V25.docx Version V2.5 29.05.2019



Geschéftseinheit SAZ
Systemflhrerschaft ETCS CH Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung

Halt: Das Bremsen des Zuges und der Ubergang des Fahrzeuges in die Betriebs-
art «Trip» wird beim Uberfahren eines Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder
Hilfssignal/FASI zeigenden Signals durch V_MAIN = 0 (Paket 12) ausgeldst.

Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL | Wert von Q_FRONT (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

. 7.1.4.7
Uberwachung

Basisprofil

BESCHREIBUNG Der Wert der Abschnittsendkennung am Ende des ersten Teilabschnitts des stati-
schen Geschwindigkeitsprofils ist abhangig von der Geschwindigkeitsanderung
und den Fahrdienstvorschriften und betragt

- 0 (Zuglange berucksichtigt),
- 1 (Zuglange nicht bertcksichtigt).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Bei einem Ubergang von einem héheren zu einem tieferen Geschwindigkeitswert
ist der Wert von Q_FRONT nicht relevant, da die tiefere Geschwindigkeit und de-
ren Q_FRONT uberwachungsrelevant sind.

Bei einem signalabhé&ngigen Zugbeeinflussungspunkt wird am Ende des letzten
projektierten Teilabschnitts die Zuglange nie mitbertcksichtigt. (Q_FRONT = 1).

NAME DER REGEL | Wert n von N_ITER (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.4.8
Uberwachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index n) bei v-
Uberwachung betragt

- bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten fur die Zugreihen R, W und N im
Signalabschnitt, 3 (Wert der Dateniterationen n = 3),

- bei allen anderen Fallen, 2 (Wert der Dateniterationen n = 2).

Bewilligte Ausnahme: Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssig-
nal/FASI darf die Anzahl der Dateniterationen 0 (n = 0) projektiert werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Geschwindigkeiten der Zugreihen R, W und N resp. der internationalen Zug-
kategorien missen mit zusatzlichen Datensets Q_DIFF(n), NC_CDDIFF(n) und
V_DIFF(n) projektiert werden.

BEMERKUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI ist das statische
Geschwindigkeitsprofil fur alle Zugreihen identisch.

Ausser bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI werden in
Teilabschnitten, in welchen das Geschwindigkeitsprofil der Streckengeschwindig-
keit (Plafond) entspricht, immer mindestens zwei zusatzliche Geschwindigkeits-
profile fur die Zugreihe R und W bzw. N projektiert (N_ITER = 2). Wenn gemass
Streckentabelle die Zugreihe W, jedoch keine Zugreihe N vorhanden ist, darf das
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zweite Profil fur die Zugreihe W verwendet werden. In diesem Fall muss kein Pro-
fil fir die Zugreihe N projektiert werden. Existieren geméass Streckentabelle keine
Geschwindigkeitsunterschiede zwischen den Zugreihen R, W und N, missen in
Teilabschnitten in welchen das Geschwindigkeitsprofil der Streckengeschwindig-
keit (Plafond) entspricht, die beiden Dateniterationen fiir die Zugreihen R und N
(gleiche Werte) projektiert werden (Reserve flr spatere Anwendung).

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIFF(1) (Paket 27) bei v-
Uberwachung

ID DER REGEL 71.4.9

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die internationale Zugkategorienkennung betragt O
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist.

NAME DER REGEL

Wert von NC_CDDIFF(1) (Paket 27) bei ID DER REGEL

- 7.1.4.10
v-Uberwachung

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe R resp. Zugkategorie mit
Uberhohungsfehlbetrag 150 mm betragt 3 (150 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist.

NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(1) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

. 7.1.4.11
Uberwachung

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit fur die Zugreihe R resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 150 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die
hochste Bremsreihe der Zugreihe R entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [Przube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeits-

profil enthommen.
Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.
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NAME DER REGEL | Wert von Q_DIFF(n) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.4.12
Uberwachung

Zugreihe W

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die internationale Zugkategorienkennung betragt 0
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 7.1.4.8

die Zugreihe W projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von NC_CDDIFF(n) (Paket 27) bei | ID DER REGEL

v-Uberwachung
Zugreihe W

7.1.4.13

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe W resp. Zugkategorie mit
Uberhohungsfehlbetrag 210 mm betragt 6 (210 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und gemass Regel 7.1.4.8

die Zugreihe W projektiert werden muss.

NAME DER REGEL | Wert von V_DIFF(n) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

Uberwachung
Zugreihe W

7.1.4.14

BESCHREIBUNG Der Wert der zu Uiberwachenden Geschwindigkeit fur die Zugreihe W resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 210 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die

héchste Bremsreihe der Zugreihe W entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeits-

profil enthommen.

Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 7.1.4.8
die Zugreihe W projektiert werden muss.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.
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NAME DER REGEL | Wert von Q_DIFF(n) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.4.15
Uberwachung

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die internationale Zugkategorienkennung betragt 0
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und gemé&ss Regel 7.1.4.8

die Zugreihe N projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von NC_CDDIFF(n) (Paket 27) bei | ID DER REGEL

- 7.1.4.16
v-Uberwachung

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe N resp. Zugkategorie mit
Uberhéhungsfehlbetrag 275 mm betragt 9 (275 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und gemé&ss Regel 7.1.4.8

die Zugreihe N projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(n) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.4.17
Uberwachung

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Gberwachenden Geschwindigkeit fur die Zugreihe N resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 275 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die
hochste Bremsreihe der Zugreihe N entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeits-

profil enthommen.

Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 7.1.4.8
die Zugreihe N projektiert werden muss.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.
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NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

7.1.4.18

Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) ist ab-
hangig von der Anzahl Geschwindigkeitsteilabschnitte im Giberwachten (Signal)
Abschnitt und betrégt bei

- 1 Geschwindigkeitsteilabschnitt k=0,
- 2 Geschwindigkeitsteilabschnitten k=1,
- 3 Geschwindigkeitsteilabschnitten k=2
etc.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Jede Anderung im Geschwindigkeitsprofil muss mit einem zusatzlichen Datenset
D_STATIC(k), V_STATIC(k), Q_FRONT(k) sowie N_ITER(k), Q_DIFF(k,m),
NC_CDDIFF(k,m), NC_DIFF(k,m) und V_DIFF(k,m) projektiert werden.
BEMERKUNG Die Anderung im Geschwindigkeitsprofil bezieht sich sowohl auf eine Geschwin-

digkeitsanderung im Basisprofil (Zugreihe A) sowie auf Geschwindigkeitsanderun-
gen in den hochsten Bremsreihen der Zugreihen R und N.

Das Geschwindigkeitsprofil wird immer mit offenem Ende projektiert, d.h. der Wert
V_STATIC oder V_STATIC(k) ist immer # 127.

NAME DER REGEL

Wert von D_STATIC(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

- 7.1.4.19
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im statischen Geschwindigkeits-
profil (Teilabschnitt) muss der Distanz zwischen dem Ort der letzten Geschwindig-
keitsdnderung bis zum Ort der nachsten Geschwindigkeitsdnderung entsprechen.

Er kann 1-32'767 m betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Inkremental projektiertes Geschwindigkeitsprofil.
BEMERKUNG Die Anderung im Geschwindigkeitsprofil bezieht sich sowohl auf eine Geschwin-

digkeitsdnderung im Basisprofil (Zugreihe A) sowie auf Geschwindigkeitsanderun-
gen in den hochsten Bremsreihen der Zugreihen R und N.

Das internationale statische Geschwindigkeitsprofil muss die zu Uberwachenden
Profilgeschwindigkeiten fur die ganze Lange der MA (Paket 12) enthalten. Eine
allfallige Verlangerung der MA durch einen Korrekturpunkt ist zu berticksichtigen
oder im Korrekturpunkt ist ein neues internationales statisches Geschwindigkeits-
profil mittels Paket 27 zu Ubertragen.

Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 ist.

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).
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NAME DER REGEL

Wert von V_STATIC(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

- 7.1.4.20
Uberwachung

Basisprofil

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit im Teilabschnitt (k) des stati-
schen Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung (Basisprofil) muss der Ge-
schwindigkeit fur die hdchste Bremsreihe der Zugreihe A im Teilabschnitt (k) ent-
sprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG [Memo_Traincat]; [PrZube]; Streckentabelle.
BEMERKUNG Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle oder aus der signalisierten Ge-

schwindigkeit entnommen.
Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 ist.

Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_FRONT(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

N 7.1.4.21
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Abschnittsendkennung am Ende des Teilabschnitts (k) des stati-
schen Geschwindigkeitsprofils ist abhéngig von der Geschwindigkeitsénderung
und den Fahrdienstvorschriften und betragt

- 0 (Zuglange berucksichtigt),
- 1 (Zuglange nicht berticksichtigt).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 ist.

Am Ende des letzten projektierten Teilabschnitts (k) wird die Zuglange nie bertick-
sichtigt. Uberwachung nur auf Zugspitze (Q_FRONT = 1).

NAME DER REGEL

Wert m von N_ITER(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

. 7.1.4.22
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index m) bei v-
Uberwachung betragt

- bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten fur die Zugreihen R, W und N im
Teilabschnitt, 3 (Wert der Dateniterationen m = 3),
- bei Teilabschnitten im Geschwindigkeitsprofil, in welchen die Geschwindigkeit

gemass Streckentabelle Uberwacht wird, 2 (Wert der Dateniterationen m = 2).

Bei Teilabschnitten im Geschwindigkeitsprofil, in welchen die Einschréankung
(punktuelle oder ausgepréagte Einschrankung) gemass der signalisierten Ge-
schwindigkeit tberwacht wird, darf die Anzahl der Dateniterationen 0 (m = 0) pro-
jektiert werden.
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REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Geschwindigkeiten der Zugreihen R, W und N resp. der internationalen Zug-

kategorien missen im Teilabschnitt (k) mit zuséatzlichen Datensets Q_DIFF(k,m),
NC_CDDIFF(k,m), NC_DIFF(k,m) und V_DIFF(k,m) projektiert werden.

Ausser bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI werden in
Teilabschnitten, in welchen das Geschwindigkeitsprofil der Streckengeschwindig-
keit (Plafond) entspricht, immer mindestens zwei zuséatzliche Geschwindigkeits-
profile fur die Zugreihe R und W bzw. N projektiert (N_ITER = 2).

Der Teilabschnitt, in welchem die signalisierte Geschwindigkeit iberwacht wird, ist
nicht abhangig von der Zugreihe. Es ist nur das Basisprofil notwendig (Optimie-
rung Anzahl Bits in Balise).

BEMERKUNG Wenn gemass Streckentabelle die Zugreihe W, jedoch keine Zugreihe N vorhan-
den ist, darf das zweite Profil fir die Zugreihe W verwendet werden. In diesem
Fall muss kein Profil fur die Zugreihe N projektiert werden. Existieren gemass
Streckentabelle keine Geschwindigkeitsunterschiede zwischen den Zugreihen R,
W und N, missen in Teilabschnitten in welchen das Geschwindigkeitsprofil der
Streckengeschwindigkeit (Plafond) entspricht, die beiden Dateniterationen fur die
Zugreihen R und N (gleiche Werte) projektiert werden (Reserve flr spatere An-
wendung).

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIFF(k,1) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL 71423
Uberwachung T
Zugreihe R

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fur die internationale Zugkategorienkennung betragt O
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0
ist.

NAME DER REGEL | Wert von NC_CDDIFF(k,1) (Paket 27) ID DER REGEL 71.4.24
bei v-Uberwachung T
Zugreihe R

BESCHREIBUNG Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe R resp. Zugkategorie mit
Uberhéhungsfehlbetrag 150 mm betragt 3 (150 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0
ist.
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NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(k,1) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.4.25
Uberwachung

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Uiberwachenden Geschwindigkeit fir die Zugreihe R resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 150 mm im Teilabschnitt (k) des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die
héchste Bremsreihe der Zugreihe R entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeits-

profil enthommen.

Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0
ist.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIFF(k,m) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

Uberwachung
Zugreihe W

7.1.4.26

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die internationale Zugkategorienkennung betragt 0
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0

ist und gemass Regel 7.1.4.22 die Zugreihe W projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von NC_CDDIFF(k,m) (Paket 27) ID DER REGEL

bei v-Uberwachung
Zugreihe W

7.1.4.27

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe W resp. Zugkategorie mit
Uberhohungsfehlbetrag 210 mm betragt 6 (210 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER > 0

ist und gemass Regel 7.1.4.22 die Zugreihe W projektiert werden muss.
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NAME DER REGEL | Wert von V_DIFF(k,m) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

- 7.1.4.28
Uberwachung

Zugreihe W

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit fiir die Zugreihe W resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 210 mm im Teilabschnitt (k) des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die
héchste Bremsreihe der Zugreihe W entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeitsprofil

entnommen.

Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0
ist und gemass Regel 7.1.4.22 die Zugreihe W projektiert werden muss.

Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIFF(k,m) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

- 7.1.4.29
Uberwachung

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fur die internationale Zugkategorienkennung betragt O
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0

ist und gemass Regel 7.1.4.22 die Zugreihe N projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von NC_CDDIFF(k,m) (Paket 27) ID DER REGEL

. 7.1.4.30
bei v-Uberwachung

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe N resp. Zugkategorie mit
Uberhéhungsfehlbetrag 275 mm betragt 9 (275 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0

ist und gemass Regel 7.1.4.22 die Zugreihe N projektiert werden muss.
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NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(k,m) (Paket 27) bei v-
Uberwachung

ID DER REGEL 71.4.31

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit fiir die Zugreihe N resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 275 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die
héchste Bremsreihe der Zugreihe N entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Die Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeits-
profil enthnommen.
Nur notwendig, wenn der Wert k von N_ITER > 0 und der Wert m von N_ITER >0
ist und gemass Regel 7.1.4.22 die Zugreihe N projektiert werden muss.
Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

7.1.5 Paket 76 (Paket zum Ubertragen der Textmeldung «Warnung»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 76) bei v-
Uberwachung

ID DER REGEL 715.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 76 (Paket zum Ubertragen von vordefinier-
ten Textmeldungen) bei Warnung betragt 76.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 76) bei v-Uber-
wachung

ID DER REGEL 71.5.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten bei Warnung sollte 1
(Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fiir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 76) bei v-
Uberwachung

ID DER REGEL 7153

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 76 bei Warnung betragt 94 Bits.

REFERENZEN
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BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 76 bei Warnung inkl. Paketkopf (Header).
BEMERKUNG -
NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 76) bei v- ID DER REGEL 7154

Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 76 bei Warnung betragt 1 (1 m).
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXTCLASS (Paket 76) bei | ID DER REGEL 7155
v-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fur die anzuzeigende Textklasse bei Warnung betragt 1
(wichtige Information).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Textanzeige und Bestatigungsanforderung an den Lokfuhrer fur die Warnung-
Funktion sind sicherheitsrelevant.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL 7156
bei v-Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fir die Kombination von Textanzeigebedingungen bei War-

nung betragt 1 (Beginn und Ende der Textanzeige bis alle Anfangs- resp. alle
Endbedingungen erflllt sind).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Textanzeige und Bestatigungsanforderung an den Lokfuhrer fur die Warnung-
Funktion muss unmittelbar und bis zur Bestatigung des Lokfuhrers resp. 3 s und
100 m lang nach Vorbeifahrt am Warnung tbertragenden Zugbeeinflussungs-
punkt erfolgen.

BEMERKUNG 100 m werden gesetzt, damit der Lokfiihrer genligend Zeit hat, die Bestatigungs-

anforderung zu befolgen, wenn er zugleich noch den Mode LS bestéatigen muss
(aufstartendes Fahrzeug).

NAME DER REGEL | Wert von D_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL 715.7
bei v-Uberwachung (Anfangsbedin- o
gung)
BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Textanzeige (Anfangsbedingung) bei
Warnung betragt 0 m (Anfangsbedingungen der Textanzeige ab diesem Punkt).
REFERENZEN -
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BEGRUNDUNG

Die Textanzeige ist zeit- und distanzabhangig.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei v-Uberwachung (Anfangsbe-

dingung)

7.1.5.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fiir die Textanzeige (Anfangsbedin-
gung) bei Warnung betrégt 12 («Limited Supervision).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur in der Betriebsart «Limited Supervision» angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 76) bei v-Uberwachung (Anfangsbe-

dingung)

7.1.5.9

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fiir die Textanzeige (Anfangs-
bedingung) bei Warnung betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur im fahrzeugseitigen betrieblichen Level 1 angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL

. 7.1.5.10
bei v-Uberwachung (Endbedingung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz, wahrend der die Textmeldung bei Warnung angezeigt (und
bestatigt) werden muss (Endbedingung), betragt 100 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Dieser Wert wird auf 100 m gesetzt, damit der Lokfuhrer genligend Zeit hat die
Bestatigungsanforderung zu befolgen, wenn er zugleich noch den Mode LS besta-
tigen muss (aufstartendes Fahrzeug). Bei Nichtbefolgen der Bestatigungsauffor-
derung wird nach Ablauf dieser Distanz und nach 3 s (T_TEXTDISPLAY) eine
Bremsung ausgeldst.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von T_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL

S _ 7.1.5.11
bei v-Uberwachung (Endbedingung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung bei Warnung angezeigt
und bestatigt werden muss (Endbedingung), betragt 3 s.

REFERENZEN
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BEGRUNDUNG Dieser Wert wird auf 3 s gesetzt, damit der Lokflhrer gentigend Zeit hat, die Be-
statigungsanforderung zu befolgen. Bei Nichtbefolgen der Bestéatigungsaufforde-
rung wird nach Ablauf dieser Zeit und nach 100 m (L_TEXTDISPLAY) eine Brem-
sung ausgelost.

BEMERKUNG Zeiten werden mit einer Auflosung von einer Sekunde projektiert.

NAME DER REGEL | Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL 71.5.12
ket 76) bei v-Uberwachung (Endbedin- o
gung)

BESCHREIBUNG Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fur die Textanzeige (Endbedingung) bei
Warnung betragt 15 (Endbedingung Textanzeige betriebsartunabhéngig).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Endbedingungen werden betriebsartunabhangig gemacht.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
L= . 7.1.5.13
ket 76) bei v-Uberwachung (Endbedin-
gung)
BESCHREIBUNG Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fiir die Textanzeige (Endbe-

dingung) bei Warnung betrégt 5 (Endbedingung Textanzeige levelunabhangig).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Endbedingungen werden levelunabhangig gemacht.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXTCONFIRM (Paket 76) | ID DER REGEL 71.5.14
bei v-Uberwachung o
BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fir die Forderung / Reaktion der Textbestatigung bei War-

nung betragt 3 (11oin) (Auslosen einer Bremsung, wenn beim Erreichen aller End-
bedingungen der Lokflhrer immer noch nicht bestatigt hat).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Ausldsen einer Zwangsbremsung wie beim heutigen SIGNUM-System.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_CONFTEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL 715.15
ket 76) bei v-Uberwachung o
BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung Uber das Ende der Textanzeige nach Bestatigung betragt
0 (Textmeldung erlischt, sobald sie bestatigt wurde).
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Textmeldung soll verschwinden, sobald sie bestétigt wird.
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BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXTREPORT (Paket 76) ID DER REGEL 71516
bei v-Uberwachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung tUber Meldung der Textbestatigung an das RBC betrégt O
(keine Ruckmeldung erforderlich).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Das Fahrzeug ist mit keinem RBC verbunden und sendet keine Daten.

BEMERKUNG Wenn Q_TEXTREPORT = 0 ist, dann mussen die Variablen NID_TEXTMES-
SAGE, NID_C und NID_RBC nicht projektiert werden.

NAME DER REGEL Wert von Q_TEXT (Paket 76) bei v- ID DER REGEL 71,517
Uberwachung

BESCHREIBUNG Der Wert der Textkennung betragt 1 fir «Warnung».

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Die angezeigten Texte sind je nach Sprachwahl des Lokfihrers in
Deutsch Warnung,
Franzosisch  Avertissement,
Italienisch Avvertimento,
Englisch Acknowledgement.
Die europaisch harmonisierten Ubersetzungen in D, F und | liegen noch nicht vor.

7.1.6 Paket 80 (Betriebsartprofil)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 80) bei v- | ID DER REGEL 7161
Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fiir Paket 80 (Betriebsartprofil) bei v-Uberwachung
betragt 80.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder Hilfssignal/FASI darf das Paket 80
fur Betriebsart «Limited Supervision» (LS) nicht projektiert werden, da sonst bei
Vorbeifahrt am Signal mit Override das Fahrzeug sofort in LS wechseln und we-
gen fehlender L1-MA gebremst wirde.
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NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 80) bei v-Uber- | ID DER REGEL 716.2
wachung T

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Giltigkeitsrichtung der tibertragenen Daten bei v-Uberwachung
sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.
Bei einem Loop ist der Wert fir die Giltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten mit
der Gliltigkeitsrichtung der Loopanmeldung (Q_LOOPDIR in Paket 134) abzustim-
men.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 80) bei v- ID DER REGEL 71.6.3
Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 80 bei v-Uberwachung betragt 85 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 80 bei v-Uberwachung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 80) bei v- ID DER REGEL 71.6.4
Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 80 bei v-Uberwachung betragt 1
(2 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von D_MAMODE (Paket 80) bei v- | ID DER REGEL 7165
Uberwachung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zum néchsten Betriebsartwechsel in der MA bei
v-Uberwachung betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Betriebsart ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).
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NAME DER REGEL | Wert von M_MAMODE (Paket 80) bei v- | ID DER REGEL

7.1.6.6

Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der verlangten Betriebsart innerhalb der MA bei v-Uberwachung betragt
2 (10bin) («Limited Supervision»).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Betriebsart «Limited Supervision» ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von V_MAMODE (Paket 80) bei v- | ID DER REGEL

- 7.1.6.7
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der betriebsartrelevanten Geschwindigkeit bei v-Uberwachung betragt
160 km/h.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisierung.
BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von L_MAMODE (Paket 80) bei v- | ID DER REGEL

. 7.1.6.8
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bereichsléange der Betriebsart «Limited Supervision» bei v-Uberwa-
chung betragt 111 ... 1111pin resp. 32°767 ().

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Mit diesem Wert wird jede Signalabschnittslange in der Schweiz abgedeckt.
BEMERKUNG Der Wert 111 ... 1111in resp. 32’767 (») ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

NAME DER REGEL

Wert von L_ ACKMAMODE (Paket 80) ID DER REGEL

. 7.1.6.9
bei v-Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bestatigungsbereichslange vor dem Wechsel in die Betriebsart «Li-
mited Supervision» bei v-Uberwachung betragt 0 m.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Betriebsart «Limited Supervision» ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.
BEMERKUNG Ein bereits sich in der Betriebsart «Limited Supervision» befindendes Fahrzeug

muss den Betriebsartwechsel und entsprechende Bestatigung nicht mehr durch-
fuhren.

Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1m).
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Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung

NAME DER REGEL

Wert von Q_MAMODE (Paket 80) bei v- | ID DER REGEL

- 7.1.6.10
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Kennung fur den Beginn des Modeprofiles betragt 1 (Ende der
MA und Gefahrenpunkt).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Betriebsart «Limited Supervision» ist direkt ab dem Ubertragungspunkt giiltig.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 80) bei v- ID DER REGEL

- 7.1.6.11
Uberwachung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) bei v-
Uberwachung betragt k = 0.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Nur ein Betriebsartwechsel in dieser MA.
BEMERKUNG -
7.1.7 Paket 145 (Unterdrickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

NAME DER REGEL

Unterdriickung der Bremsung bei ID DER REGEL
Baliseninkonsistenz (Paket 145) bei v-

Uberwachung

7.1.7.1

BESCHREIBUNG

Aus Sicht Verfugbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe pro-
jektiert.

Das Paket 145 ist nach Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-Fahr-
zeugausristung unterdriicken» zu projektieren.

REFERENZEN [DAT_161]
BEGRUNDUNG [DAT_161].
BEMERKUNG -
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8 Aufloseelemente

8.1 Signal-Infill-Balisengruppe

NAME DER REGEL

Einsatz Signal-Infill-Balisengruppen ID DER REGEL 8111

BESCHREIBUNG

Signal-Infill-Balisengruppen sollten bei einem dem Signal vorgelagerten Auflosee-
lement nur angewendet werden, wenn zur betrieblichen Auflésung kein Loop vor-
handen ist.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Nur punktuelle Auflésfunktion in v-Uberwachten Bereichen ohne Loop.
BEMERKUNG Die Projektierung der Signal-Infill-Balisengruppen erfolgt gemass dem Kapitel 7

«Signalabhéngiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung» und nachfolgen-
der Regel fir Paket 136 (Auflésepunktreferenz).

Werden vorgelagerte Balisengruppen fir die Abfahrverhinderung verwendet, wird
bei Halt/nicht beleuchtetes Signal ein minimal notwendiges Datenset und keine
Infill-Information Ubertragen, siehe Kapitel 9 «Abfahrverhinderung».

Damit die Infill-Information ausgewertet wird, muss die mit dem Paket 136 (Auflo-
sepunktreferenz) referenzierte nachste Balisengruppe in der Linkinginformation
auf dem Fahrzeug bekannt sein. Projektierung des Linking geméss Kapitel 19
«Linking».

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete fur Signal-Infill- ID DER REGEL
Balisengruppe

8.1.1.2

BESCHREIBUNG

Fur die ortliche Referenzierung der von der Signal-Infill-Balisengruppe tbertrage-
nen Daten muss eine Ortsreferenz Ubertragen werden. Dazu wird das Paket

- 136 (Auflésepunktreferenz)
verwendet.

Die anderen flr eine Fahrt in L1 LS resp. fur Auflésinformation (Infill) notwendigen
Pakete

- 12 (Level-1-MA),

- 21 (Neigungsprofil),

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und

- 80 (Betriebsartprofil)

mussen gemass dem der Signal-Infill-Balisengruppe zugeordneten Signal projek-

tiert werden. Dies gilt jeweils fur die entsprechenden Signalbilder.

Damit die MA ausgewertet wird, muss das Paket 136 zwingend vor den Paketen
mit Infill-Informationen projektiert werden.

Aus Sicht Verfugbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe pro-
jektiert.

REFERENZEN

[SRS_BL3]
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BEGRUNDUNG

Die Infill-Information muss eineindeutig einer Balisengruppe als Ortsreferenz zu-
geordnet werden.

Die Signal-Infill-Balisengruppe tbertragt in der Regel die gleiche Nutzinformation
(Pakete 12, 21, 27 und 80) wie das zugeordnete Signal.

BEMERKUNG

Fur die Projektierung der Pakete 12 (Level-1-MA), 21 (Neigungsprofil), 27 (Inter-
nationales statisches Geschwindigkeitsprofil) 80 (Betriebsartprofil) und 145 (Un-
terdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) siehe Kapitel 7 «Signalabhén-
giger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung».

Der Wert der Gultigkeitsrichtung (Q_DIR) in Infill-Paketen bezieht sich auf die Ori-
entierung der Signal-Infill-Balisengruppe und nicht auf die Giiltigkeitsrichtung der
Auflésepunktreferenz.

Damit die Infill-Information der Signal-Infill-Balisengruppe durch das Fahrzeug
ausgewertet wird, muss das der Signal-Infill-Balisengruppe zugeordnete Signal
verlinkt sein. Linkingprojektierung siehe Kapitel 19 «Linking».

Das Paket 145 wird geméass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-
Fahrzeugausriistung unterdriicken» projektiert.

Die Pakete 5 (Linkingtabelle) und 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) sind nicht Bestandteil der Infill-Information und miissen da-
her vor dem Paket 136 (Aufldsepunktreferenz) projektiert werden.

NAME DER REGEL

Nicht erlaubte Pakete in der Infill-Infor- | ID DER REGEL

. . . : 8.1.1.3
mation bei Signal-Infill-Balisengruppen

BESCHREIBUNG

Infill-Informationen in Signal-Infill-Balisengruppen dirfen keine Pakete fur die
Gliltigkeitsrichtung der Gegenfahrrichtung sowie kein Paket 41
(Levelwechselbefehl), Paket 46 (bedingter Levelwechselbefehl), Paket 72
(Ubertragen von freien Textmeldungen), Paket 76 (Ubertragen von vordefinierten
Textmeldungen), Paket 132 (Halt fir Rangierbewegung / Danger for Shunting
Information), Paket 134 (Loopanmeldung / EOLM Paket) und Paket 137 (Halt fur
Fahrt in «Staff Responsible») enthalten.

REFERENZEN

[UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.5.1

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

8.2 Loop / Loopanmeldung (EOLM)

8.2.1 Allgemein

NAME DER REGEL

Einsatz Loop ID DER REGEL 8211

BESCHREIBUNG

Das Aufldseelement Loop sollte nur angewendet werden
- bei einem Wiederholungssignal, welches in einem v-tiberwachten Bereich liegt,
- bei einem Signal, wenn eine betriebliche Auflésung notwendig ist,

- bei einer Abfahrverhinderung im Durchfahrtsgleis.
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REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Auflésen von einschrankenden Geschwindigkeiten in v-Uiberwachten Bereichen aus
betrieblichen Grunden.

BEMERKUNG Zur Auflésung einer restriktiven Befreiungsgeschwindigkeit (betriebliche Auflésung)

kann dann der Loop verwendet werden.

Bei Verwendung des Loops fur Abfahrverhinderung bei Halt/nicht beleuchtetes
Signal siehe Kapitel 9 «Abfahrverhinderung».

Bei Wiederholungssignalen gentigt in den meisten Féllen eine Balisengruppe ohne
Loop. Die Projektierung der Balisengruppe erfolgt dann geméss Kapitel 11 «Signal-
abhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit v-Uberwachung» und ohne War-
nung/Halt-Funktion.

Erfordert das Wiederholungssignal eine Warnung/Halt-Funktion, kann kein Loop an-
gewendet werden.

NAME DER REGEL

Einsatz Loop fur Sicherheitsfunktionen ID DER REGEL

8.2.1.2

BESCHREIBUNG

Der Loop darf nicht als sicheres Element fiir die Ubertragung von Informationen
als Bestandteil einer Sicherheitsfunktion, wie z. B. Nothalt bei zuriickfallendem
restriktiverem Signalbild betrachtet werden.

REFERENZEN [FFFIS_Loop]

BEGRUNDUNG Gemass [FFFIS_Loop] wird der Loop grundsétzlich nur zur Ubertragung von aufwer-
tenden Informationen verwendet. Es wurden keine Sicherheitsanforderungen in Be-
zug auf zurlckfallende (restriktivere) Signalbilder formuliert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete fir Loopanmeldung | ID DER REGEL

8.2.1.3

BESCHREIBUNG

Fur die Erkennung und Auswertung des Loops missen dem Fahrzeug die not-
wendigen Informationen in der Loopanmeldung (EOLM) mit dem Paket 134 (Loo-
panmeldung) von der vorangehenden Balisengruppe Ubertragen werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Damit ein Fahrzeug den Loop erkennen und auswerten kann, muss ein minimal
notwendiges Datenset tibertragen werden.

BEMERKUNG Die anderen fir eine Fahrt in L1 LS notwendigen Pakete

- 12 (Level-1-MA),
- 21 (Neigungsprofil),
- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und

- 80 (Betriebsartprofil)

werden durch das vorangehende Zugsignal Gbertragen.
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NAME DER REGEL | Notwendige Pakete im Looptelegramm | ID DER REGEL 8214
BESCHREIBUNG Fur die drtliche Referenzierung der im Loop Ubertragenen Daten muss eine Orts-

referenz Gbertragen werden. Dazu wird das Paket
- 136 (Aufldsepunktreferenz)

verwendet.

Die anderen fiir eine Fahrt in L1 LS resp. fir Auflésinformation (Infill) notwendigen
Pakete

- 12 (Level-1-MA),
- 21 (Neigungsprofil),
- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und

- 80 (Betriebsartprofil)

missen gemass dem dem Loop zugeordneten Signal projektiert werden. Dies gilt
jeweils fur die entsprechenden Signalbilder.

Das Paket 145 (Unterdrickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf im
Looptelegramm, im Gegensatz zur Balisengruppe beim zugeordneten Signal,
nicht projektiert werden.

Damit die MA ausgewertet wird, muss das Paket 136 zwingend vor den anderen
Paketen mit Infill-Informationen im Telegramm projektiert werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Die Loop-Information muss eineindeutig einer Balisengruppe als Ortsreferenz zu-
geordnet werden.

Der Loop Ubertragt in der Regel die gleiche Nutzinformation (Pakete 12, 21, 27
und 80) wie das zugeordnete Signal.

Der Wert der Glltigkeitsrichtung (Q_DIR) in Infill-Paketen bezieht sich auf die Ori-
entierung des Loops und nicht auf die Gultigkeitsrichtung der Auflésepunktrefe-
renz, siehe Regel 8.2.2.8.

Der Einsatz des Loops resp. des Pakets 134 und deren Nutzung bei anderen Zug-
beeinflussungssystemen muss abgeglichen werden.

BEMERKUNG Fur die Projektierung der Pakete 12 (Level-1-MA), 21 (Neigungsprofil), 27 (Inter-
nationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und 80 (Betriebsartprofil) siehe Kapi-
tel 7 «Signalabh&ngiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung».

Damit die Infill-Information des Loops durch das Fahrzeug ausgewertet wird,
muss das dem Loop zugeordnete Signal verlinkt sein. Dies kann z. B. durch die
Loopanmeldebalisengruppe (EOLM) erfolgen. Linkingprojektierung siehe Kapitel
19 «Linking».

NAME DER REGEL | Nicht erlaubte Pakete im Looptele- ID DER REGEL 8215
gramm (Infill-Information) T
BESCHREIBUNG Im Looptelegramm durfen keine Pakete fur die Gultigkeitsrichtung der Gegenfahr-

richtung sowie kein Paket 41 (Levelwechselbefehl), Paket 46 (bedingter Level-
wechselbefehl), Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen), Paket 76
(Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen) Paket 132 (Halt fiir
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Rangierbewegung), Paket 134 (Loopanmeldung) und Paket 137 (Halt fur Fahrt in
«Staff Responsible») tibertragen werden.

REFERENZEN

[UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.5.1

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

8.2.2 Paket 134 (Loopanmeldung)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 134) bei | ID DER REGEL

8.2.2.1
Loopanmeldung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fir Paket 134 (Loopanmeldung) betréagt 134.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 134) bei Loo- ID DER REGEL

8.2.2.2
panmeldung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten bei Loopanmeldung
sollte O (Reverserichtung) betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Typischerweise wird die EOLM-Information in der Balisengruppe eines Signals
der Gegenfahrrichtung platziert.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 134) bei ID DER REGEL

8.2.2.3
Loopanmeldung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 134 bei Loopanmeldung betragt 74 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 134 bei Loopanmeldung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 134) bei ID DER REGEL

8.2.2.4
Loopanmeldung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 134 bei Loopanmeldung betragt 1
(2 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.
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BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von NID_LOOP (Paket 134) bei ID DER REGEL

8.2.2.5
Loopanmeldung

BESCHREIBUNG

Jeder Loop muss seine eigene ldentifikationsnummer besitzen und durch die Loo-
panmeldung eindeutig vorangekiindigt werden.

Der Wert der Identifikationsnummer kann 0-16’383 betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Ein Loop muss mittels Identifikationsnummer eindeutig einer Loopanmeldung zu-
geordnet werden kénnen.

BEMERKUNG Gemass Regel 5.2.4.7 entspricht NID_LOOP der NID_BG der Balisengruppe des

entsprechenden Zugbeeinflussungspunkts.

NAME DER REGEL

Wert von D_LOOP (Paket 134) bei Loo- | ID DER REGEL

panmeldung

8.2.2.6

BESCHREIBUNG

Der Wert muss der Distanz zwischen der Balisengruppe der Loopanmeldung
(EOLM) und dem Beginn der Loop-Ubertragung entsprechen.

Er kann 0—-32'766 m betragen.
Er darf nicht 111 ... 1111win resp. 32'767 betragen.

REFERENZEN ETCS-CR 1282
BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.
BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert

Aufléseelemente

(Q_SCALE =1 m).

Die Distanzangabe wird nicht zur Limitierung des Looptelegrammempfangs, son-
dern nur zu Diagnosezwecken verwendet.

(Fall b)

D_LOOP

le——L_LOOP (Fall by——»i

—le

T - ——= == T
EOLM {Fall a) LooprEnde EOLM (Fall b) Loop-Anfang

i !
e D IOOP(Falla)—»e————— | OOP(Fallay———————

NAME DER REGEL | Wert von L_LOOP (Paket 134) bei Loo- | ID DER REGEL

panmeldung

8.2.2.7

BESCHREIBUNG Der Wert der Looplange muss der Lange des Loops beginnend ab der Distanz

D_LOOP entsprechen.
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Er kann 0—-32'766 m betragen.
Er darf nicht 111 ... 1111in resp. 32'767 betragen.

REFERENZEN ETCS-CR 1282
BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.
BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

Die Distanzangabe wird nicht zur Limitierung des Looptelegrammempfangs, son-
dern nur zu Diagnosezwecken verwendet.

D_LOOP

(Fall b)

«—L_LOOP (Fall by——»i

— e

m T === B ™
EOLM {Fall 2) Loop-Ende EOLM (Fall b) Loop-Anfang

i
4D LOOP (Falla)—b¢————— | |OOP (Fallay———————»i

NAME DER REGEL

Wert von Q_LOOPDIR (Paket 134) bei ID DER REGEL

Loopanmeldung

8.2.2.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Gliltigkeitsrichtungskennung des Loops betragt

- 0 (opposite) bei gegenteiliger Gultigkeitsrichtung des Loops gegeniber der
Loopanmeldung (EOLM),

- 1 (same) bei gleicher Gllltigkeitsrichtung des Loops gegenuber der Loopan-
meldung (EOLM).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Dient zur Identifizierung der fiir die Fahrrichtung gultigen Daten aus dem Loop.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_SSCODE (Paket 134) bei ID DER REGEL

8.2.2.9
Loopanmeldung

BESCHREIBUNG

Der Wert des Spread Spectrum Code in der Loopanmeldung muss dem Code des
Loops entsprechen, von welchem Telegramme empfangen werden sollen.

Er kann 0-15 betragen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Fur die Erkennung und Auswertung der Loopinformation muss dem Fahrzeug der
Spread Spectrum Code bekannt sein.

BEMERKUNG Loops in benachbarten Gleisen diirfen geméass Regel 5.1.1.9 nicht denselben

Spread Spectrum Code haben (Verhinderung von Cross Talk).

Der Wert Q_SSCODE = 15 ist fur Testzwecke reserviert.
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8.3 Paket 136 (Auflosepunktreferenz)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 136) fur
Auflésepunktreferenz

ID DER REGEL 83.1.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 136 (Aufldsepunktreferenz) betragt 136.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 136) fur Auflo-
sepunktreferenz

ID DER REGEL 8.3.1.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten fir die Auflésepunkt-
referenz sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden im Loop oder in der Balisengruppe allenfalls Daten fir die andere Fahr-

richtung Ubertragen, so ist der Wert flir Q_DIR abzustimmen.

Der Wert fir Q_DIR muss mit der Gultigkeitsrichtung, die dem Loop durch das Pa-
ket 134 (Loopanmeldung, Q_LOOPDIR) gegeben wurde, Ubereinstimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 136) fur
Auflésepunktreferenz

ID DER REGEL 8.3.1.3

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 136 fur die Auflésepunktreferenz ist abhéngig
von Q_NEWCOUNTRY und betragt

- 38 Bits, wenn die referenzierte Balisengruppe im gleichen «nationalen Be-
reich» liegt (Q_NEWCOUNTRY = 0),

- 48 Bits, wenn die referenzierte Balisengruppe in einem anderen «nationalen
Bereich» liegt (Q_NEWCOUNTRY =1).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 136 fur Auflosepunktreferenz inkl. Paketkopf (Header).
BEMERKUNG Bei einem Loop oder einer Signal-Infill-Balisengruppe ist die referenzierte Balisen-

gruppe die Balisengruppe des nachsten Signals, zu welchem die vorgelagerte In-
fill-Information gehort.

Bei einer Strecken-Infill-Balisengruppe (siehe Kapitel 8.4 «Strecken-Infill-Balisen-
gruppe») ist die referenzierte Balisengruppe die nachste in Fahrrichtung vorhan-
dene Balisengruppe mit Q_LINK = 1.
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NAME DER REGEL | Wert von Q_NEWCOUNTRY (Paket 136) | ID DER REGEL

8.3.14

far Auflosepunktreferenz

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fiir den neuen «nationalen Bereich» betragt

- 0, wenn die referenzierte Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich»
liegt wie der Loop bzw. die Balisengruppe, welche das Paket 136 sendet,

- 1, wenn die referenzierte Balisengruppe in einem anderen «nationalen Be-
reich» liegt als der Loop bzw. die Balisengruppe, welche das Paket 136 sen-
det.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Liegt die referenzierte Balisengruppe in einem anderen «nationalen Bereich» (an-
derer Wert fur NID_C) als der Loop bzw. die Balisengruppe, welche das Paket
136 sendet, so muss dies mit Q_NEWCOUNTRY = 1 angekiindigt werden.
Q_NEWCOUNTRY = 0 ist der Standardfall.

BEMERKUNG Bei einem Loop oder einer Signal-Infill-Balisengruppe ist die referenzierte Balisen-

gruppe die Balisengruppe des nachsten Signals, zu welchem die vorgelagerte In-
fill-Information gehdrt.

Bei einer Strecken-Infill-Balisengruppe (siehe Kapitel 8.4 «Strecken-Infill-Balisen-
gruppe») ist die referenzierte Balisengruppe die nachste in Fahrrichtung vorhan-
dene Balisengruppe mit Q_LINK = 1.

NAME DER REGEL

Wert von NID_C (Paket 136) fur Auflo- ID DER REGEL

8.3.1.5
sepunktreferenz

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung des «nationalen Bereichs» muss dem NID_C Wert im Bali-
senheader der referenzierten Balisengruppe entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Fur die eineindeutige Erkennung der referenzierten Balisengruppe muss ein an-
dernder NID_C Wert dem Fahrzeug mitgeteilt werden.

BEMERKUNG Bei einem Loop oder einer Signal-Infill-Balisengruppe ist die referenzierte Balisen-

gruppe die Balisengruppe des nachsten Signals, zu welchem die vorgelagerte In-
fill-iInformation gehort.

Bei einer Strecken-Infill-Balisengruppe (siehe Kapitel 8.4 «Strecken-Infill-Balisen-
gruppe») ist die referenzierte Balisengruppe die nachste in Fahrrichtung vorhan-
dene Balisengruppe mit Q_LINK = 1.

Liegt die referenzierte Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich» wie die
Balisengruppe, welche das Paket 136 sendet, (Q_NEWCOUNTRY = 0), so wird
NID_C nicht projektiert.

Fur die Bestimmung von NID_C siehe Kapitel 5.2 «<ETCS-Pakete und -Variablen
bei L1-LS-Strecken».
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NAME DER REGEL | Wert von NID_BG (Paket 136) fur Auflé- | ID DER REGEL 8316
sepunktreferenz T

BESCHREIBUNG Der Wert der Identifikationsnummer der Balisengruppe muss dem NID_BG Wert
im Balisenheader der referenzierten Balisengruppe entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Eine Balisengruppe muss mittels Identifikationsnummer eindeutig zugeordnet wer-
den konnen.

BEMERKUNG Bei einem Loop oder einer Signal-Infill-Balisengruppe ist die referenzierte Balisen-

gruppe die Balisengruppe des nachsten Signals, zu welchem die vorgelagerte In-
fill-Information gehort.

Bei einer Strecken-Infill-Balisengruppe (siehe Kapitel 8.4 «Strecken-Infill-Balisen-
gruppe») ist die referenzierte Balisengruppe die nachste in Fahrrichtung vorhan-
dene Balisengruppe mit Q_LINK = 1.

Fur die Bestimmung von NID_BG siehe Kapitel 5.2 «<ETCS-Pakete und -Variablen
bei L1-LS-Strecken».

8.4 Strecken-Infill-Balisengruppe

NAME DER REGEL | Einsatz Strecken-Infill-Balisengruppe ID DER REGEL 8411

BESCHREIBUNG Strecken-Infill-Balisengruppen dirfen nur bei einer Streckenverzweigung verwen-
det werden, wenn fir ein Signalbild

- mehr als 1 Zielsignal existiert UND
- V_LOA resp. V_EMA nicht fur jedes Zielsignal identisch ist UND

- die Verwendung eines Lenkungskriteriums nicht mdglich oder der Aufwand fr
die Umsetzung unverhaltnisméassig gross ist.

Strecken-Infill-Balisengruppen dirfen nur zur Aufhebung von restriktiven Ein-
schrankungen eingesetzt werden.

REFERENZEN [FDV]; [DT_677]

BEGRUNDUNG Die Ubertragenen Streckendaten und insbesondere die LSSMA entsprechen den
Streckeneigenschaften gemass Streckentabelle.

BEMERKUNG Die Projektierung der Strecken-Infill-Balisengruppe erfolgt gemass Regel 8.4.1.2.

Damit die Infill-Information ausgewertet wird, muss die mit dem Paket 136 (Aufl6-
sepunktreferenz) referenzierte nachste Balisengruppe in der Linkinginformation
auf dem Fahrzeug bekannt sein.

Die Strecken-Infill-Balisengruppe muss so installiert werden, dass eine eindeutige
Identifizierung beim Linking mdéglich ist (nur 1 Fahrweg bis zur angekundigten
Balisengruppe, d.h. keine spitz befahrenen Weichen zwischen der Strecken-Infill-
Balisengruppe und der angekindigten Balisengruppe).

Die Strecken-Infill-Balisengruppe muss so friih wie mdglich installiert werden, da-
mit keine Anzeige der LSSMA mebhr erfolgt und der Lokfuhrer auch bei einem
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kurzen Zug mdglichst nicht mehr einschrankend tiberwacht wird, siehe auch
[FDV] R 300.6, Ziffer 2.3.3.

Als Strecken-Infill-Balisengruppe darf auch die Balisengruppe eines Signals der
anderen Fahrrichtung verwendet werden.

Damit es keinen Ubergang des Fahrzeuges in die Betriebsart «Trip» infolge Uber-
fahrens der EOA gibt, darf keine Liicke zwischen dem Ende der bisherigen MA
und der «Infill Location Reference» (Auflésepunktreferenz) der Infill-Information
vorhanden sein. Die Balisengruppe der «Infill Location Reference» (Auflosepunkt-
referenz) der Infill-Information muss sich also innerhalb der Ldnge L_ENDSEC-
TION der bisherigen MA (mit und ohne Verwendung von Korrekturpunktinformati-
onen) befinden.

NAME DER REGEL | Notwendige Pakete fir Strecken-Infill- | ID DER REGEL 8412
Balisengruppe T
BESCHREIBUNG Fir die Strecken-Infill-Balisengruppe missen folgende Paketen Ubertragen wer-

den:

5 (Linkingtabelle),

- 21 (Neigungsprofil),

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil),
- 136 (Aufldsepunktreferenz),

- 12 (Level-1-MA):

o Der Wert der erlaubten Geschwindigkeit an der MA-Grenze resp. am
MA-Ende (V_LOA resp. V_EMA) betragt 160 km/h,

- 80 (Betriebsartprofil).

Die Pakete 5 (Linkingtabelle), 21 (Neigungsprofil) und 27 (Internationales stati-
sches Geschwindigkeitsprofil) sind nicht Bestandteil der Infill-Information und
mussen daher vor dem Paket 136 (Auflésepunktreferenz) projektiert werden.

Paket 5 (Linkingtabelle) muss auf die néchste Balisengruppe mit Q_LINK =1 im
Balisenheader in Fahrrichtung nach der Strecken-Infill-Balisengruppe projektiert
werden (unahbangig davon, um was flr eine Balisengruppe es sich dabei han-
delt). Als letzte nachste Balisengruppe ist die Balisengruppe des nachsten Signals
in Fahrrichtung zu verwenden.

Damit die Pakete 12 (Level-1-MA) und 80 (Betriebsartprofil) als Infill-Information
ausgewertet werden, muss das Paket 136 zwingend vor den Paketen 12 (Level-1-
MA) und 80 (Betriebsartprofil) projektiert werden.

Aus Sicht Verfugbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe pro-

jektiert.
REFERENZEN [DT_677]; [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Die Infill-Information muss eineindeutig einer Balisengruppe als Ortsreferenz zu-

geordnet werden.

Projektierungsregeln Level 1 LS © bei SBB Seite 145/ 279
08 _PLILS SYS_RegelnL1LS V25.docx Version V2.5 29.05.2019



Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Aufléseelemente

Die Pakete 21 und 27 werden nicht als Infill-Information projektiert, damit eine
Profilaktualisierung unmittelbar erfolgt und nicht erst ein bereits auf dem Fahrzeug
vorhandenes Profil abgefahren werden muss. Ist das bisherige Profil restriktiver
als das neue, wird damit eine unnétige Einschrankung vermieden.

Die Pakete 12 und 80 werden als Infill-Information tbertragen, weil:

- im Stoérungsfall kein Wechsel in die Betriebsart «Limited Supervision» erfolgt
(siehe [SRS_BL3], 3.8.4.6.2),

- in der Giltigkeitsrichtung des Korrekturpunkts (Paket 16) nur eine Infill-MA
(Paket 136 und Paket 12) in der gleichen Balisengruppe projektiert werden
kann, siehe [SRS_BL3], 3.8.5.2.3.1.

BEMERKUNG

Die Projektierung aller anderen Variablen des Pakets 12 (unter Beachtung der Ab-
héngigkeiten zu den erwéhnten Variablen) erfolgt analog der Projektierung fir ei-
nen signalabhéngigen Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung beim Signal-
bild Freie Fahrt.

Die Projektierung der Pakete 21, 27 und 80 erfolgt analog der Projektierung fur ei-
nen signalabhéngigen Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung.

Fur die Projektierung des Pakets 136 (Auflésepunktreferenz) siehe Kapitel 8.3
«Paket 136 (Auflosepunktreferenz)».

Damit die Infill-Information ausgewertet wird, muss die mit dem Paket 136 (Aufl6-
sepunktreferenz) referenzierte Balisengruppe in der Linkinginformation auf dem
Fahrzeug bekannt sein. Projektierung des Linking gemass Kapitel 19 «Linking».

Alle weiteren in der gleichen Balisengruppe zu Ubertragenen Informationen (bspw.
Paket 16 (Distanzkorrektur)) sind — soweit nicht als Infill-Information bezeichnet —
vor dem Paket 136, d. h. als Nicht-Infill-Information, zu projektieren.

Es muss sichergestellt werden, dass die Verwendung des Pakets 5 (Linkingta-
belle) nicht zu einer unbeabsichtigten Beeinflussung (z. B. Uberlinken einer Bali-
sengruppe) fuhrt.

Das Paket 145 wird gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-
Fahrzeugausristung unterdriicken» projektiert.
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9 Abfahrverhinderung
9.1 Allgemein

NAME DER REGEL

Einsatz Abfahrverhinderung ID DER REGEL

9.1.11

BESCHREIBUNG

Der standortbezogene Einsatz der Abfahrverhinderung muss gemass [AB_EBV]
39.3.a bzw. Konzept fir den Einsatz der Zugbeeinflussung auf dem Netz der Inf-
rastrukturbetreiberin erfolgen.

Die beschriebenen Lésungen der Abfahrverhinderung kénnen bis zu einem Min-
destdurchrutschweg von 40 m sowie in Kopfgleisen angewendet werden. Unter-
schreitet der Durchrutschweg in einem Durchfahrtsgleis 40 m, muss die Projektie-
rung sowie die Hardwareinstallation detailliert geprtft und allenfalls situationsspe-
zifisch bestimmt werden.

REFERENZEN [AB_EBV]
BEGRUNDUNG [AB_EBV].
BEMERKUNG Die konkrete Bestimmung des Einsatzortes der Abfahrverhinderung wird nicht in

diesem Dokument geregelt.

Bei der SBB Infrastruktur wird fiir die Bestimmung des Einsatzortes das Konzept
fur den Einsatz der Zugbeeinflussung auf Strecken mit Aussensignalisierung [R_I-
20027] angewendet.

NAME DER REGEL

Ausristung bei Abfahrverhinderung ID DER REGEL

9.1.1.2

BESCHREIBUNG

Eine Abfahrverhinderung kann durch eine oder mehrere vorgelagerte Balisen-
gruppen, durch einen Loop oder durch eine Kombination der beiden Varianten re-
alisiert werden. Die Hardwareausriistung muss je nach Wirkungsweise der Ab-
fahrverhinderung erfolgen. Bezuglich der Projektierung in L1 LS werden folgende
Varianten unterschieden:

- Abfahrverhinderung mit vorgelagerter Balisengruppe

- Abfahrverhinderung mit Loop

Abfahrverhinderung mit Loop und vorgelagerter Balisengruppe

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG [Memo_Abfahrverh] und [DT_201].
BEMERKUNG Der konkrete Variantenentscheid bezuglich Wirkungsweise und Hardwareausrts-

tung wird nicht in diesem Dokument geregelt.

Bei SBB Infrastruktur wird der Variantenentscheid im Dokument «Projektierungs-
regeln LEU, Eurobalisen und Euroloops fur Zugbeeinflussung» [I-50115] geregelt.
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9.2 Abfahrverhinderung mit vorgelagerter Balisengruppe

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete in vorgelagerter ID DER REGEL

9.21.1
Balisengruppe fur Abfahrverhinderung

BESCHREIBUNG

In der vorgelagerten Balisengruppe fir Abfahrverhinderung

- bei Halt/nicht beleuchtetes Signal und

- beim spéatesten Halteort bei Gruppensignalen

muss eine signalabhangige v-Uberwachung mit folgenden Paketen projektiert
werden:

- 12 (Level-1-MA)

- 21 (Neigungsprofil)

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

- 80 (Betriebsartprofil)

- 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

In einem Durchfahrtsgleis muss in der vorgelagerten Balisengruppe fur Abfahrver-
hinderung bei allen anderen Signalbildern eine Infill-Information geméass Kapitel
8.1 «Signal-Infill-Balisengruppe» projektiert werden.

Beim spéatesten Halteort bei Gruppensignalen muss immer ein minimal notwendi-
ges Datenset projektiert werden, wenn fur das entsprechende Gleis eine Fahr-
strasse gestellt ist, siehe [PrZube], 6.6.1.5 und 6.6.1.6.

In einem Kopfgleis muss in der vorgelagerten Balisengruppe fiir Abfahrverhinde-
rung bei allen anderen Signalbildern nur das Paket 145 (Unterdriickung der Brem-
sung bei Baliseninkonsistenz) gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion
der ETCS-Fahrzeugausriistung unterdriicken» projektiert werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]; [UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.6.2; [PrZube]

BEGRUNDUNG Streckenseitiges Datenset, damit ein aufstartender Zug bei der vorgelagerten Bali-
sengruppe in die Betriebsart «Limited Supervision» wechselt und bei Halt/nicht
beleuchtetes Signal mit einer Bremskurve tberwacht wird.

BEMERKUNG Diese dem Hauptsignal vorgelagerte Balisengruppe fiir Abfahrverhinderung kann

gemass Kapitel 11 auch bei Wiederholungssignalen ohne Loop eingesetzt wer-
den.

Das Paket 136 (Auflésepunktreferenz) wird bei Halt/nicht beleuchtetes Signal
bzw. beim spatesten Halteort bei Gruppensignalen nicht projektiert, da ein mini-
mal notwendiges Datenset Ubertragen wird (keine Infill-Information).

9.3 Abfahrverhinderung mit Loop

NAME DER REGEL

Befreiungsgeschwindigkeit fir Durch- | ID DER REGEL
rutschweg (Overlap) beim vorangehen-
den Signal

9.3.1.1

BESCHREIBUNG

Wird ein Signal mit einer Abfahrverhinderung durch einen Loop ausgerustet, muss
beim vorangehenden Signal bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim
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Signal mit Abfahrverhinderung im Paket 12 (Level-1-MA) auch die Befreiungsge-
schwindigkeit betreffend des Durchrutschwegs (Overlap) projektiert werden.

Kann von mehreren vorangehenden Signalen auf das betreffende Zielsignal mit
Abfahrverhinderung durch einen Loop gefahren werden, miissen diese entspre-
chend projektiert werden.

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]

BEGRUNDUNG Bei einem Loop mit Abfahrverhinderung werden die Befreiungsgeschwindigkeiten
beziglich des Durchrutschwegs und des Gefahrenpunkts als Infill-Information
Ubertragen.

BEMERKUNG Fir die Projektierung des Pakets 12 (Level-1-MA) mit Befreiungsgeschwindigkeit

betreffend des Durchrutschwegs siehe Kapitel 7.1.2 «Paket 12 (Level-1-MA)».

NAME DER REGEL | Notwendige Pakete beim Loop fur Ab- | ID DER REGEL 93.1.2
fahrverhinderung R
BESCHREIBUNG Fur die Abfahrverhinderung mussen mit dem Loop bei Halt/nicht beleuchtetes

Signal folgende Pakete tibertragen werden:

- 13 (Distanzinformation fur Betriebsart «Staff Responsible»)

- 136 (Auflésepunktreferenz)

- 12 (Level-1-MA) mit V_RELEASEDP = 0 km/h und V_RELEASEOL = 15 km/h
- 21 (Neigungsprofil)

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

Bei allen anderen Signalbildern wird der Loop als Aufloseelement nach Kapitel 8.2
«Loop / Loopanmeldung (EOLM)» projektiert. Das Paket 13 (Distanzinformation
fur Betriebsart «Staff Responsible») muss jedoch auch bei allen anderen Signal-
bildern (Aufwertung Distanz) projektiert werden.

Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf im Loopte-
legramm, im Gegensatz zur Balisengruppe beim zugeordneten Signal, nicht pro-
jektiert werden.

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]
BEGRUNDUNG [Memo_Abfahrverh].
BEMERKUNG Mit dem Loop wird die Befreiungsgeschwindigkeit bzgl. des Gefahrenpunkts (Dan-

ger Point) bei Halt/nicht beleuchtetes Signal von 0 km/h Ubertragen.

Fur die Projektierung des Pakets 136 (Auflésepunktreferenz) siehe Kapitel 8.3
«Paket 136 (Auflosepunktreferenz)».

Fur die Projektierung der Pakete 12 (Level-1-MA), 21 (Neigungsprofil) und 27 (In-
ternationales statisches Geschwindigkeitsprofil) siehe Kapitel 7 «Signalabh&ngi-
ger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung».

Damit die Infill-Information des Loops durch das Fahrzeug ausgewertet wird,
muss das dem Loop zugeordnete Signal verlinkt und der Loop von der vorange-
henden Balisengruppe angekiindet sein, siehe Kapitel 19 «Linking» und Kapitel
8.2 «Loop / Loopanmeldung (EOLM)». Ein Zug in der Betriebsart «Staff
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Responsible» verarbeitet die Distanzinformation des Pakets 13 nur, wenn dem
Fahrzeug der Loop mit dem Paket 134 (EOLM) angemeldet wurde. Ist die Loo-
panmeldung (EOLM) dem Fahrzeug nicht bekannt, wird die Distanzinformation
des Pakets 13 fur die «Staff Responsible» nicht ausgewertet.

Bei allen anderen Signalbildern muss durch das Paket 13 die Distanz fur «Staff
Responsible» wieder aufgewertet werden. Ein Zug, welcher bei Halt/nicht be-
leuchtetes Signal die Distanz fiir «Staff Responsible» bis zum Hauptsignal erhal-
ten hat, muss beim Nachschalten des Signals wieder abfahren kénnen.

9.3.2 Paket 13 (Distanzinformation fiir Betriebsart «Staff Responsible»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 13) fur ID DER REGEL

. 9.3.2.1
SR-Distanz vom Loop

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fir Paket 13 (Distanzinformation fir Betriebsart «Staff
Responsible») betragt 13.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 13) fir SR-Dis- ID DER REGEL

9.3.2.2
tanz vom Loop

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten muss der Gliltigkeits-
richtung der Loopanmeldung (Paket 134, Q_LOOPDIR) entsprechen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Dient zur Identifizierung der fir die Fahrrichtung giltigen Daten aus dem Loop.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 13) fir SR- | ID DER REGEL

. 9.3.2.3
Distanz vom Loop

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 13 ist abhéngig von Q_ NEWCOUNTRY sowie
der Anzahl Balisengruppen und kann hier nicht abschliessend bestimmt werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 13 abhangig von Q_NEWCOUNTRY und Anzahl Balisen-
gruppen.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 13) fur SR-
Distanz vom Loop

ID DER REGEL 93.24

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fir Paket 13 betragt 1 (1 m).
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REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_NEWCOUNTRY (Paket 13) | ID DER REGEL 9325
fir SR-Distanz vom Loop R
Balisengruppe zugehdrendes Signal

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fiir den neuen «nationalen Bereich» betragt 0.

REFERENZEN Regel 5.2.4.7

BEGRUNDUNG Die referenzierte Balisengruppe liegt im gleichen «nationalen Bereich» (gleicher
Wert fir NID_C) wie der Loop.

BEMERKUNG Die referenzierte Balisengruppe ist die Balisengruppe des nachsten Signals, zu
welchem die vorgelagerte Infill-Information gehort.

9.3.2.6  Regel absichtlich geldscht.

NAME DER REGEL | Wert von NID_BG (Paket 13) fir SR-Dis- | ID DER REGEL 9327
tanz vom Loop R
Balisengruppe zugehdrendes Signal

BESCHREIBUNG Der Wert der Identifikationsnummer der Balisengruppe muss dem NID_BG Wert
im Balisenheader der Balisengruppe des zum Loop zugehdrenden Signals ent-
sprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG [SRS_BL3].

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_NEWCOUNTRY (Paket 13) | ID DER REGEL 9328

fir SR-Distanz vom Loop

Referenzbalisengruppe

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fiir den neuen «nationalen Bereich» betragt

- 0, wenn die Referenzbalisengruppe im gleichen «nationalen Bereich» liegt wie
die Balisengruppe des zugehdrenden Signals,

- 1, wenn die Referenzbalisengruppe in einem anderen «nationalen Bereich»
liegt als die Balisengruppe des zugehdrenden Signals.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Liegt die referenzierte Balisengruppe in einem anderen «nationalen Bereich» (an-
derer Wert fur NID_C) als die Balisengruppe des zugehdrenden Signals, so muss
dies mit Q_NEWCOUNTRY = 1 angekindigt werden.
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Abfahrverhinderung

Q_NEWCOUNTRY = 0 ist der Standardfall.

BEMERKUNG

In der Regel wird die letzte Balisengruppe in Fahrtrichtung vor dem Loop als Refe-
renzbalisengruppe definiert.

NAME DER REGEL

Wert von NID_C (Paket 13) fur SR-Dis- ID DER REGEL

tanz vom Loop

9.3.2.9

Referenzbalisengruppe

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung des «nationalen Bereichs» muss dem NID_C Wert im Bali-
senheader der Referenzbalisengruppe entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Fur die eineindeutige Erkennung der referenzierten Balisengruppe muss ein an-
dernder NID_C Wert dem Fahrzeug mitgeteilt werden.

BEMERKUNG In der Regel wird die letzte Balisengruppe in Fahrtrichtung vor dem Loop als Refe-

renzbalisengruppe definiert.

Liegt die referenzierte Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich» wie die
Balisengruppe des zugehdrenden Signals, (Q_NEWCOUNTRY = 0), so wird
NID_C nicht projektiert.

Fur die Bestimmung von NID_C siehe Kapitel 5.2 «<ETCS-Pakete und -Variablen
bei L1-LS-Strecken».

NAME DER REGEL

Wert von NID_BG (Paket 13) fur SR-Dis- | ID DER REGEL

tanz vom Loop

9.3.2.10

Referenzbalisengruppe

BESCHREIBUNG

Der Wert der Identifikationsnummer der Balisengruppe muss dem NID_BG Wert
im Balisenheader der Referenzbalisengruppe entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG [SRS_BL3].
BEMERKUNG In der Regel wird die letzte Balisengruppe in Fahrtrichtung vor dem Loop als Refe-

renzbalisengruppe definiert.

NAME DER REGEL

Wert von D_SR (Paket 13) fir SR-Dis-

ID DER REGEL 93.2.11

tanz vom Loop

BESCHREIBUNG

werden darf, entspricht

Der Wert der Distanz, welche in der Betriebsart «Staff Responsible» zuriickgelegt

- bei Halt/nicht beleuchtetes Signal der Distanz der Referenzbalisengruppe
bis zum n&chsten Hauptsignal,

- bei allen anderen Signalbildern dem Wert 32’767 («).

REFERENZEN

[SRS_BL3]
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BEGRUNDUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal kann ein Fahrzeug in Betriebsart «Staff
Responsible» bis zum Hauptsignal vorricken.

Bei allen anderen Signalbildern muss die Distanz fir «Staff Responsible» wieder
aufgewertet werden.

BEMERKUNG Wert 32’767 () ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.
Referenzbalisengruppe Referenzbalisengruppe (k)
g IO —— [_‘q
| |
} Perron ‘ |
e D_SR >
NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 13) fur SR- ID DER REGEL 93.2.12
Distanz vom Loop R
BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) ist ab-
héngig von der Anzahl Referenzbalisengruppen vor und im Loopbereich und be-
tragt bei
- 1 Balisengruppe k=0*,
- 2 Balisengruppen k=1%,
- 3 Balisengruppen k=2*
etc.

Als Referenzbalisengruppen sind alle Balisengruppen von der ersten Loopanmel-
dungsbalisengruppe (EOLM) bis zur Balisengruppe des zum Loop zugehdrenden
Signals aufzufiihren.

REFERENZEN [DT_292]; [SRS_BL3], 4.4.11.1.3.1 c)

BEGRUNDUNG Die SR-Distanz wird nur ausgewertet, falls die LRBG einer Referenzbalisen-
gruppe entspricht.

BEMERKUNG * Der erste Wert der Distanz auf eine referenzierte Balisengruppe welche in Be-
triebsart «Staff Responsible» zuriickgelegt werden darf, wird durch
Q_NEWCOUNTRY, NID_C, NID_BG, und D_SR bestimmt.

Diese Regel qilt fur alle Balisengruppen mit Q_LINK = 1, einschliesslich derjeni-
gen Balisengruppen, die nicht in einem Paket 5 enthalten sind und/oder L2-Funkti-
onalitat aufweisen.

Gibt es mehrere mégliche Fahrwege auf den gleichen Loop, so sind die entspre-
chenden Balisengruppen aller Fahrwege aufzufiihren.

NAME DER REGEL | Wert von Q_NEWCOUNTRY (k) (Paket ID DER REGEL 93213
13) fiir SR-Distanz vom Loop S
Referenzbalisengruppe(k)
BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fir den neuen «nationalen Bereich»(k) betragt
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- 0, wenn die Referenzbalisengruppe(k) im gleichen «nationalen Bereich» liegt
wie wie die Balisengruppe des zugehdrenden Signals,

- 1, wenn die Referenzbalisengruppe(k) in einem anderen «nationalen Bereich»
liegt als die Balisengruppe des zugehdrenden Signals.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Liegt die referenzierte Balisengruppe in einem anderen «nationalen Bereich» (an-
derer Wert fr NID_C) als die Balisengruppe des zugehdrenden Signals, so muss
dies mit Q_NEWCOUNTRY = 1 angekundigt werden.

Q_NEWCOUNTRY = 0 ist der Standardfall.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von NID_C (k) (Paket 13) fiir SR- ID DER REGEL 93214
Distanz vom Loop S
Referenzbalisengruppe(k)

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung des «nationalen Bereichs»(k) muss dem NID_C Wert im
Balisenheader der Referenzbalisengruppe(k) entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Fir die eineindeutige Erkennung der referenzierten Balisengruppe muss ein an-
dernder NID_C Wert dem Fahrzeug mitgeteilt werden.

BEMERKUNG Liegt die referenzierte Balisengruppe(k) im gleichen «nationalen Bereich» wie die

Balisengruppe des zugehdrenden Signals, (Q_NEWCOUNTRY = 0), so wird
NID_C nicht projektiert.

Fur die Bestimmung von NID_C siehe Kapitel 5.2 «<ETCS-Pakete und -Variablen
bei L1-LS-Strecken».

NAME DER REGEL | Wert von NID_BG(k) (Paket 13) fir SR- | ID DER REGEL 93.2.15
Distanz vom Loop R
Referenzbalisengruppe(k)

BESCHREIBUNG Der Wert der Identifikationsnummer der Balisengruppe (k) muss dem NID_BG
Wert im Balisenheader der Referenzbalisengruppe(k) entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG [SRS_BL3].

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von D_SR (k) (Paket 13) fur SR- ID DER REGEL 93216
Distanz vom Loop R

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz(k), welche in Betriebsart «Staff Responsible» zuriickgelegt
werden darf, entspricht
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- bei Halt/nicht beleuchtetes Signal der Distanz der Referenzbalisen-
gruppe(k) bis zum nachsten Hauptsignal,

- bei allen anderen Signalbildern dem Wert 32’767 ().

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Bei Halt/nicht beleuchtetes Signal kann ein Fahrzeug in Betriebsart «Staff
Responsible» bis zum Hauptsignal vorriicken.

Bei allen anderen Signalbildern muss die Distanz fir «Staff Responsible» wieder
aufgewertet werden.

BEMERKUNG

Referenzbalisengruppe Referenzbalisengruppe (k)

- 8 O

’ Perron ‘

3---—-

D_SR(K)

9.4 Abfahrverhinderung mit Loop und vorgelagerter Balisengruppe

9.4.1 Vorgelagerte Balisengruppe fir Abfahrverhinderung im Loopbereich

NAME DER REGEL | Notwendige Pakete in vorgelagerter ID DER REGEL
Balisengruppe fur Abfahrverhinderung
im Loopbereich

94.1.1

BESCHREIBUNG Fur die Abfahrverhinderung mit vorgelagerter Balisengruppe und Loop muss in
der vorgelagerten Balisengruppe im Loopbereich bei Halt/nicht beleuchtetes
Signal bzw. beim spatesten Halteort bei Gruppensignalen eine signalabhéangige
v-Uberwachung mit folgenden Paketen projektiert werden:

- 12 (Level-1-MA)

- 21 (Neigungsprofil)

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

- 80 (Betriebsartprofil)

Ausser beim spatesten Halteort bei Gruppensignalen muss bei allen anderen Sig-
nalbildern keine Information projektiert werden.

Aus Sicht Verfugbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe pro-
jek-tiert.

Beim spatesten Halteort bei Gruppensignalen muss immer ein minimal notwendi-
ges Datenset projektiert werden, wenn fur das entsprechende Gleis eine Fahr-
strasse gestellt ist.

REFERENZEN [SRS_BL3]; [UNISIG_Eng_Rules], 4.2.4.6.2; [DT_201]

BEGRUNDUNG Streckenseitiges Datenset, damit ein aufstartender Zug bei der vorgelagerten Bali-
sengruppe in die Betriebsart «Limited Supervision» wechselt und bei Halt/nicht
beleuchtetes Signal mit einer Bremskurve Uberwacht wird.

BEMERKUNG Die Projektierung des Pakets 134 fur die P44-Systeme ETM und ZUB 262 ist situ-
ationsspezifisch zu klaren.
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9.4.2

Abfahrverhinderung

Loop fur Abfahrverhinderung mit vorgelagerter Balisengruppe im Loopbereich

NAME DER REGEL

Befreiungsgeschwindigkeit flir Durch-
rutschweg (Overlap) beim vorangehen-
den Signal

ID DER REGEL

9421

BESCHREIBUNG

Die Befreiungsgeschwindigkeit fiir den Durchrutschweg (Overlap) beim vorange-
henden Signal muss gemass Projektierungsregel 9.3.1.1 projektiert werden.

betreffend des Durchrutschwegs siehe Kapitel 7.1.2 «Paket 12 (Level-1-MA)».

REFERENZEN [Memo_Abfahrverh]

BEGRUNDUNG Bei einem Loop mit Abfahrverhinderung werden die Befreiungsgeschwindigkeiten
beziiglich des Durchrutschwegs und des Gefahrenpunkts als Infill-Information
Ubertragen.

BEMERKUNG Fur die Projektierung des Pakets 12 (Level-1-MA) mit Befreiungsgeschwindigkeit

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete beim Loop fur Ab-
fahrverhinderung mit vorgelagerter
Balisengruppe im Loopbereich

ID DER REGEL

9422

BESCHREIBUNG

Die Projektierung fur den Loop fur die Abfahrverhinderung mit vorgelagerter Bali-
sengruppe und Loop muss gemass Projektierungsregel 9.3.1.2 erfolgen.

REFERENZEN [DT_201]; [Memo_Abfahrverh]
BEGRUNDUNG [DT_201] und [Memo_Abfahrverh].
BEMERKUNG -
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10  Korrekturpunkt
10.1.1 Allgemein

NAME DER REGEL | Einsatz Korrekturpunkt bei v-Uberwa- ID DER REGEL 10.1.1.1

chung

BESCHREIBUNG Ein Korrekturpunkt kann bei v-Uberwachung eingesetzt werden fiir die Korrektur

resp. Aktualisierung

- der Zieldistanz in der MA (Korrektur),

- des internationalen statischen Geschwindigkeitsprofils (Aktualisierung).
- des Neigungsprofils (Aktualisierung),

- des Linking (Aktualisierung).

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Das Fahrzeug muss so weit wie mdglich die realen Streckeneigenschaften des
Fahrwegs kennen und in der v-Uberwachung beriicksichtigen.

BEMERKUNG Werte wie z. B. LAngenangaben hinsichtlich Textmeldungen (Pakete 72 und 76)

kodnnen nicht korrigiert werden.

Einsatz Distanzkorrektur bei v-Uberwa- ID DER REGEL

chung (Korrekturpunkt)

NAME DER REGEL 10.1.1.2

BESCHREIBUNG Sind von einem Signal mehrere Fahrstrassen mit demselben Signalbild jedoch mit
unbekannter Fahrweginformation und unterschiedlichen Zielentfernungen einstell-
bar, muss die Zieldistanz der tiberwachten MA mit Distanzkorrektur mittels eines
Korrekturpunktes korrigiert werden, wenn die grosste Differenz zwischen der kiir-
zesten und der langsten Fahrstrasse beim selben Signalbild mehr als 10 m be-

tragt.

Im vorangehenden Signal muss die kiirzeste Zieldistanz (kleinste L_ ENDSEC-
TION) projektiert werden. Im Normalfall wird mit der Distanzkorrektur im Korrektur-
punkt die Zieldistanz verlangert.

Muss aufgrund der unterschiedlichen Zieldistanzen ein Korrekturpunkt vorgese-
hen werden, muss fir jeden mdglichen Fahrweg, bei welchem der Korrekturpunkt
durch Linking angekiindigt wird (siehe Kapitel 19), ein Korrekturpunkt vorgesehen

werden.
REFERENZEN [SRS_BL3], 3.8.5.3.5; [PrZube]
BEGRUNDUNG Das Befahren von langeren Fahrwegen muss trotz Geschwindigkeitsiiberwachung
bei mehreren mdglichen Fahrwegen und gleichem Signalbild moglich sein.
BEMERKUNG Grosse Neigungsunterschiede in den Fahrwegen sind in der Projektierung zu be-

rucksichtigen.

Sind von einem Vorwarnung zeigenden Signal mehrere Fahrstrassen mit unbe-
kannter Fahrweginformation und unterschiedlichen Zielentfernungen (iibernachste
Signale) einstellbar, muss die Uiberwachte kiirzeste Distanz bis zum nachstgelege-
nen Zielpunkt projektiert werden. Die Verlangerung der Zieldistanz mittels
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Korrekturpunkt

Korrekturpunkt fiir die anderen Zielentfernungen erfolgt erst im Abschnitt zwischen
dem néchsten Signal und dem Ubernéachsten Signal.

Unterscheiden sich die Zieldistanzen beim gleichen Signalbild weniger als 10 m
muss kein Korrekturpunkt vorgesehen werden und fiir den Wert der Schlussab-
schnittldange (L_ENDSECTION) die grosste Zieldistanz projektiert werden.

Bewilligte Ausnahme: Ist bei einer komplexen Gleisanlage (viele Korrekturpunkte
notwendig) hinter dem Signal genltigend Durchrutschweg vorhanden oder sind nur
Geschwindigkeiten < 40 km/h erlaubt (z. B. Rangiergleise), diirfen durch die jewei-
lige Infrastrukturbetreiberin Ausnahmen erlaubt werden. Wenn dadurch auf den
Einsatz eines Korrekturpunktes und die Korrektur der Zieldistanz verzichtet wird,
muss fur den Wert der Schlussabschnittlange (L_ ENDSECTION) die grosste Ziel-
distanz projektiert werden.

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete fur Distanzkorrektur ID DER REGEL

10.1.1.3
(Korrekturpunkt)

BESCHREIBUNG

Fir die Korrektur der Zieldistanz der MA missen die Informationen mit dem Paket
16 (Distanzkorrektur) Ubertragen werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Damit ein Fahrzeug die Distanzkorrektur in der Geschwindigkeitsiiberwachung
ausfiihren kann, muss ein minimal notwendiges Datenset Ubertragen werden.

BEMERKUNG Die anderen fur das Linking und die Fahrt in L1 LS notwendigen Pakete

- 5 (Linking),

- 12 (Level-1-MA),

- 21 (Neigungsprofil),

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und
- 80 (Betriebsartprofil)

werden durch das vorangehende Zugsignal tbertragen.

Zur Vermeidung von Fehlermeldungen auf Fahrzeugen, ist das Paket 16 (Distanz-
korrektur) auf allen moglichen Fahrwegen zu projektieren.

NAME DER REGEL

Einsatz Neigungskorrektur bei v-Uber- | ID DER REGEL

10.1.1.4
wachung (Korrekturpunkt)

BESCHREIBUNG

Sind von einem Signal mehrere Fahrstrassen mit demselben Signalbild jedoch mit
unterschiedlichen Neigungswerten einstellbar, muss die Neigung der Uberwachten
MA in einem Korrekturpunkt korrigiert werden, wenn durch das Signalbild bzw. die
Streckengeschwindigkeit eine Geschwindigkeitsreduktion tberwacht werden
muss und die Differenz der Neigungswerte 5 %o Ubersteigt.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Das Fahrzeug verwendet die Neigung zur Berechnung der Bremskurve.
BEMERKUNG Distanzunterschiede in den Fahrwegen sind in der Projektierung zu bericksichti-

gen.
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NAME DER REGEL | Notwendige Pakete fir Neigungskorrek- ID DER REGEL

10.1.1.5
tur (Korrekturpunkt)

BESCHREIBUNG Fur die Korrektur der Neigung der MA missen die Informationen mit dem Paket
21 (Neigungsprofil) Gbertragen werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Fur die Projektierung des Pakets 21 siehe Kapitel 7 «Signalabhéngiger Zugbeein-

flussungspunkt mit v-Uberwachung».

Es ist zu beachten, dass eine Aktualisierung des Neigungsprofils durch Paket 21
die vorgangig erhaltenen Profildaten ersetzt.

Die anderen fiir eine Fahrt in L1 LS notwendigen Pakete

- 12 (Level-1-MA),

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und

- 80 (Betriebsartprofil)

werden durch das vorangehende Zugsignal tbertragen.

NAME DER REGEL | Weitere Pakete im Korrekturpunkt ID DER REGEL 10.1.1.6

BESCHREIBUNG Falls die Werte des Linkings oder des internationalen statischen Geschwindig-
keitsprofils zu aktualisieren sind, so missen dazu die Pakete

- 5(Linking) und

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

verwendet werden.

Wird fiir einen Korrekturpunkt eine separate Balisengruppe installiert (keine Nut-
zung bestehender Balisengruppen der Gegenrichtung) muss das Paket 145 (Un-
terdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) gemass Kapitel 20.1
«Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-Fahrzeugausristung unterdriicken» pro-
jektiert werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Das Fahrzeug muss so weit als mdglich mindestens jedoch fir die ganze Lange
der MA die realen Streckeneigenschaften des Fahrwegs kennen und in der v-
Uberwachung beriicksichtigen.

BEMERKUNG Fur die Projektierung der Pakete siehe Kapitel 19 «Linking» resp. Kapitel 7 «Sig-
nalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung.

Es ist zu beachten, dass eine Profilaktualisierung durch Paket 27 die vorgangig
erhaltenen Profildaten ersetzt. In der Gultigkeitsrichtung des Korrekturpunktes darf
keine MA projektiert werden (Paket 12). Jedoch ist eine Infill-MA zuléassig (Paket
136 und Paket 12).
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NAME DER REGEL | Verlinken Korrekturpunkt ID DER REGEL 10.1.1.7
BESCHREIBUNG Ein Korrekturpunkt muss durch Linking angekiindigt und im Balisen-Telegramm-

kopf (Header) als verlinkt gekennzeichnet sein.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG [SRS_BL3].
BEMERKUNG Der Korrekturpunkt muss im Linking als «unbekannt» angekindigt werden, da je

nach Fahrweg ein anderer Korrekturpunkt zum Einsatz kommt.
Fur die Projektierung des Linking siehe Kapitel 19 «Linking».

Fur die Kennzeichnung des Linkings im Balisen-Telegrammkopf siehe Regel
5.2.3.12.

10.1.2 Paket 16 (Distanzkorrektur)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 16) fur ID DER REGEL 10.1.2.1
Distanzkorrektur (Korrekturpunkt)

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fir Paket 16 (Distanzkorrektur) betragt 16.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 16) fur Distanz- | ID DER REGEL 10.1.2.2

korrektur (Korrekturpunkt)

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten betragt

- 0 (Reverserichtung), wenn die Information in einer Balisengruppe eines Sig-
nals der Gegenrichtung integriert wird (Standardfall),

- 1 (Nominalrichtung), wenn fur den Korrekturpunkt eine eigene Balisengruppe
verwendet wird.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Die Orientierung einer Balisengruppe wird durch ihren Header (N_PIG) vorgege-
ben.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 16) fir Dis- | ID DER REGEL 10.1.2.3
tanzkorrektur (Korrekturpunkt)
BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 16 (Distanzkorrektur) betragt 40 Bits.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 16 (Distanzkorrektur).
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 16) fur Dis- ID DER REGEL 10.1.2.4
tanzkorrektur (Korrekturpunkt) T

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 16 (Distanzkorrektur) betragt 1
(2 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von L_SECTION (Paket 16) fur ID DER REGEL 10.1.2.5
Distanzkorrektur (Korrekturpunkt) o

BESCHREIBUNG Der Wert der Teilabschnittslange in der Distanzkorrektur muss der Distanz zwi-
schen Korrekturpunkt und dem Ende des aktuellen Teilabschnitts (z. B. nachstes
Signal) entsprechen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Das Fahrzeug muss die realen Distanzen des Fahrwegs und der MA kennen und
in der v-Uberwachung beriicksichtigen.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).
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Geschéftseinheit SAZ
Systemflhrerschaft ETCS CH Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit v-Uberwachung

11  Signalabhéangiger Zugbeeinflussungspunkt nur
mit v-Uberwachung

NAME DER REGEL Einsatz v-Uberwachung (ohne War- ID DER REGEL 11.1.1.1
nung/Halt) o
BESCHREIBUNG Ein signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt fiir eine reine Geschwindigkeits-

Uberwachung ohne Warnung/Halt-Uberwachung sollte nur angewendet werden

- bei einem Signal, bei welchem keine Warnung/Halt-Uberwachung, aber risiko-
orientiert eine v-Uberwachung vorgesehen ist.

- bei einem Wiederholungssignal, welches in einem v-lberwachten Signalab-
schnitt liegt und bei welchem fir die Aufldsung kein Loop vorhanden ist.

- bei einem Hauptsignal als vorgelagerte Balisengruppe zur Verhinderung des
Uberfahrens des Gefahrenpunkts bei einem Halt zeigenden Signals bei irr-
tumlicher Abfahrt (Abfahrverhinderung) bei startenden Ziigen unter Beachtung
der projektierten Befreiungsgeschwindigkeit.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Netzweit identische Warnung/Halt Funktionalitat fir den Lokfuhrer bei allen Signa-
len wie beim SIGNUM-System, jedoch risikoorientierter Einsatz einer v-Uberwa-
chung.

Auflésfunktion in v-tiberwachten Bereichen ohne Loop.
Verhinderung des Uberfahrens eines Halt zeigenden Signals bei irrtimlicher Ab-
fahrt (Abfahrverhinderung) bei startenden Ziigen.

BEMERKUNG Die Projektierung des signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkts nur mit v-Uber-
wachung erfolgt gemass dem 7 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-
Uberwachung» ohne die Textmeldung «Warnung» (Paket 76).
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH ETCS-Transitionen

12 ETCS-Transitionen

12.1 «Nationale Werte»

12.1.1 Allgemein

NAME DER REGEL

Einsatz Datenpaket «Nationale Werte» | ID DER REGEL 12.1.1.1

BESCHREIBUNG

«Nationale Werte» missen an das Fahrzeug tbertragen werden bei

- allen ETCS-Levelwechseln auf der Strecke / Bahnhofen von und zu L2.

- allen ETCS-Levelwechseln auf der Strecke / Bahnhofen von und zu L1 LS
- allen ETCS-Levelwechseln auf der Strecke / Bahnhéfen von und zu LO.

- Ubergangen, wenn der &ndernde «nationale Bereich» (NID_C) nicht bereits in
der Liste der bekannten «Nationalen Werten» auf dem Fahrzeug ist.

- Depot- und Industriewerkausfahrten, wenn das Fahrzeug durch die durchge-
fuhrten Arbeiten keine gultigen «Nationalen Werte» fur den nachfolgenden
Strecken- / Bahnhofabschnitt mehr hat.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Fir die Fahrt muss die ETCS-Fahrzeugausristung fir jeden Abschnitt ein dem
ETCS Level entsprechendes und giiltiges Datenset «Nationale Werte» besitzen.
«Nationale Werte» sind sicherheitsrelevant.

Die Verwendung der ETCS-Defaultwerte kann einschrankend und deshalb be-
triebsbehindernd sein.

BEMERKUNG

Das Datenset «Nationale Werte» wird mit dem Paket 3 (Nationale Werte) Ubertra-
gen. «Nationale Werte» werden nur Gbertragen, wenn sie dndern. Das Datenset
bezieht sich immer auf ein oder mehrere (max. 31) «nationale Kennungen»
(NID_C).

In der Schweiz gibt es Datensets «Nationale Werte» fir die Abschnitte mit Level 2

sowie fur das Restnetz (RoN).

Da das Paket 3 in [SRS_BL3] gegeniiber Vorgangerversionen geandert hat, mus-
sen fir RoN zwei verschiedene Datensets projektiert werden. Welches Datenset
eingesetzt wird, ist in den folgenden Kapiteln geregelt.

Fir die Kennzeichnung des Linkings im Balisen-Telegrammkopf siehe Regel
5.2.3.12.

Bei Landertransitionen (Grenziibergange) missen die Vorgaben gemass [Pr_LT]
angewendet werden.

Ist auf dem Fahrzeug kein gultiges Datenset «Nationale Werte» vorhanden, so
werden die ETCS-Defaultwerte berlicksichtigt.

Projektierungsregeln Level 1 LS © bei SBB Seite 163 /279
08 _PLILS SYS_RegelnL1LS V25.docx Version V2.5 29.05.2019



Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

12.1.2

ETCS-Transitionen

Paket 3 (Nationale Werte)

NAME DER REGEL

«Nationale Werte» (Paket 3) ID DER REGEL

121.2.1

BESCHREIBUNG

Die Werte fur Paket 3 sind dem Systemfiihrer Dokument «Projektierungsgrundla-
gen fir «National Values» in der Schweiz» [NV_CH] zu entnehmen.

REFERENZEN [NV_CH]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Im referenzierten Dokument sind verschiedene Datensets von «Nationalen Wer-

ten» aufgefiihrt. Welches Datenset eingesetzt wird, wird in den nachfolgenden Ka-
piteln geregelt.

NAME DER REGEL

Gultigkeitsbereich «Nationale Werte», ID DER REGEL

D_VALIDNV

12.1.2.2

BESCHREIBUNG

Entspricht der Wert der Distanz bis die «Nationalen Werte» gultig werden 0 m
resp. dem Sonderwert 32’767 (Now), muss der NID_C Wert des Balisenheaders
der Ubertragenden Balisengruppe im Paket 3 (Nationale Werte) enthalten sein.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Sollen die «Nationalen Werte» direkt ab der Ubertragenden Balisengruppe gultig
sein, wird fur D_VALIDNV der Wert 0 (0 m) projektiert. Der Sonderwert fir D_VA-
LIDNV = 32°767 (Now) darf erst ab [SRS_BL3] projektiert werden und wird nur in
speziellen Fallen Gbertragen, welche nicht Teil dieses Dokumentes sind.
12.2  Wechsel der Level / Betriebsart
12.2.1 Allgemein

NAME DER REGEL

Levelwechsel in Rangierbereichen ID DER REGEL

12211

BESCHREIBUNG

Levelwechsel sollten nicht in Rangierbereichen stattfinden. Sie sollten deshalb so
gelegt werden, dass keine regelmassigen Rangierfahrten betroffen sind.

Ist der Levelwechsel nur fir Fahrzeuge mit [SRS_BL3]-Ausriistung relevant (z. B.
Levelwechsel Level 0 - Level 1), kann dieser in Rangierbereichen vorgesehen
werden.

REFERENZEN [SRS_BL3], 4.4.8.1.5; SRS 2.x,4.4.8.1.5

BEGRUNDUNG In der Betriebsart «Shunting» werden die Levelwechselbefehle von Fahrzeugge-
réten nach Baseline 2 nicht gelesen und ausgefihrt.
Ein Fahrzeug mit [SRS_BL3]-Ausrustung fuhrt den Levelwechsel aus, sobald die
Betriebsart «Shunting» nach Passieren der Levelgrenze verlassen wird.

BEMERKUNG Rangierfahrten Uber Levelgrenzen siehe [BP].
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

ETCS-Transitionen

NAME DER REGEL

Levelwechsel nach Geschwindigkeits- | ID DER REGEL

12.2.1.2
ankundigung

BESCHREIBUNG

Levelwechsel sollten nicht nach einem Signal stattfinden, welches eine Geschwin-
digkeitsankindigung, Warnung oder Kurze Fahrt signalisieren kann.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Falls der Lokfiihrer nach dem Signal eine Bremsung einleiten muss, so darf er
nicht durch eine Bestatigungsaufforderung abgelenkt werden.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Projektierung Levelwechsel ID DER REGEL

12.2.1.3

BESCHREIBUNG

Der Levelwechsel muss durch die Projektierung des Pakets 41 (Levelwechselbe-
fehl) erfolgen.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Der Wechselbefehl in die Betriebsart «Limited Supervision» bei Level 1 LS erfolgt

durch Paket 80 (Betriebsartprofil) zusammen mit der Ubertragung der MA fiir Le-
vel 1 LS.

NAME DER REGEL

Tafeln «Levelgrenzen» ID DER REGEL

12.2.1.4

BESCHREIBUNG

Die Levelwechel Level 0 > Level 1 dirfen in der Aussenanlage nicht mit Tafeln
gekennzeichnet werden.

REFERENZEN [DAT_290]
BEGRUNDUNG [DAT_290].
BEMERKUNG Die Levelwechsel von und zu Level 2 werden in der Aussenanlage mit den Tafeln

«CAB-Anfang» resp. «CAB-Ende» gekennzeichnet.

NAME DER REGEL

ETCS-Transitionen zwischen Level 1 ID DER REGEL

12.2.1.5
LS und Level 2

BESCHREIBUNG

Fur ETCS-Transitionen zwischen Level 1 LS und Level 2 missen die «Projektie-
rungsregeln fur die Ubergange zwischen L1 LS und L2» [Pr_Ueb_L1 L2] und die
«Projektierungsregeln fir Q_LINK im Ubergang L1-L2» [Pr_Q_LINK] angewendet
werden.

REFERENZEN

[Pr_Ueb_ L1 L2]; [Pr_Q_LINK]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH ETCS-Transitionen

NAME DER REGEL

Toleranzen bei Levelwechsel ID DER REGEL 12216

BESCHREIBUNG

Konnen die in den Anforderungen der nachfolgenden Levelubergange definierten
Mindestdistanzen nicht eingehalten werden, so sind die Mindestdistanzen auf-
grund der értlichen Héchstgeschwindigkeit individuell (inkl. 5 % Zuschlag fur Odo-
metrieungenauigkeit) festzulegen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

12.2.2 Absichtlich geléscht

12.2.3 Absichtlich geléscht

12.2.4 Level 2 2> Level 0 2 Level 1 LS (indirekter Wechsel)

Level T rever2i  Level0  [TevelT]
Mode FS > UN —— LS >
Schema : §
(Signale/ :
Balisen) : :
?
| An | &
M_VERS.ION 1.1 M_VER:SION. 2.0
Referenz A B CD

NAME DER REGEL

Anwendung Wechsel Level 2 2> Level 0 | ID DER REGEL
- Level 1 LS (indirekter Wechsel)

12.24.1

BESCHREIBUNG

Diese Levelwechselabfolge muss angewendet werden, wenn noch Fahrzeuge mit
ETCS-Ausrustung verkehren, welche die Betriebsart «Limited Supervision» nicht
verstehen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Fahrzeuge, welche die Betriebsart «Limited Supervision» nicht verarbeiten kon-
nen, mussen nach der Level 2 Strecke in den Level 0 wechseln. Diese werden
dann im Level-1-LS-Bereich mit EuroSIGNUM/EuroZUB (Paket 44) Giberwacht.

BEMERKUNG Level 2 gemass Baseline 2.

NAME DER REGEL

Grenzen Wechsel Level 2 > Level 0 > ID DER REGEL
Level 1 LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.2

BESCHREIBUNG

a. Die Lange des Level 0 Bereichs (B-C) sollte 150 m betragen.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

ETCS-Transitionen

b. Esistam Signal C anstatt einer Level-1-LS-Warnung (z. B. bei Warnung,
Vorwarnung oder Ankiindigung) eine Geschwindigkeitsiiberwachung zu
projektieren. Die EuroSIGNUM/EuroZUB (Paket 44) Informationen ist nor-
mal zu projektieren.

c. Die Distanz von Balisengruppe C zu D sollte mdglichst klein gewahlt wer-
den, darf jedoch den vom Hersteller vorgeschriebenen Mindestabstand
zwischen den Balisengruppen nicht unterschreiten.

REFERENZEN [Memao_Levelgrenze]
BEGRUNDUNG Begriindung zu
a. Dies ist gleichzeitig die Uberwachungsliicke bei einer Aktivierungszeit von
1.7 s des ETM-Empfangskanals + 50 m.
b. Keine Uberschneidung oder gleichzeitige Bestatigungen von Betriebsart
«Limited Supervision» und Warnung am Signal C.
BEMERKUNG Weitere Hersteller sowie Infrastrukturbetreiber spezifische Regelungen sind zu

berticksichtigen. Die geforderten Soll-Distanz geht von einer maximalen Strecken-
geschwindigkeit von 160 km/h aus. Kann die Distanz der Anforderungen a) nicht
eingehalten werden, so ist die Mindestdistanz aufgrund der 6rtlichen Hochstge-
schwindigkeiten individuell (inkl. 5 % Zuschlag fir Odometrieungenauigkeit) fest-
zulegen. Fir die Aktivierung des ETM (1.7 s + 50 m) muss genligend Zeit vorhan-
den sein.

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt A und B und ID DER REGEL
RBC bei Wechsel Level 2 2> Level 0 >

Level 1 LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.3

BESCHREIBUNG

Die Regeln zur Projektierung der Zugbeeinflussungspunkte A, B und RBC (Level
2) sind den [Pr_L2_HGS] bzw. [Pr_L2_KGB] sowie weiteren Dokumenten zu ent-
nehmen und werden in diesem Dokument nicht weiter erlautert.

REFERENZEN [Pr_L2_HGS]; [Pr_L2_KGB]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Fur die Level-2-MA und Ankiindigung Levelwechsel sind die entsprechenden le-

velspezifischen Projektierungsregeln anzuwenden.

Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt B betragt 17
(M_VERSION = 001 0001sin resp. System Version X.Y = 1.1).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

12.2.4.4
Zu Ubertragende Pakete bei Wechsel
Level 2 > Level 0 > Level 1 LS (indi-
rekter Wechsel) und Fahrtin Level 1 LS

BESCHREIBUNG

Beim Zugbeeinflussungspunkt C missen fur den Wechsel und die Fahrt in L1 LS
bei jedem Signalbild Gbertragen werden:

— Paket 3 (Nationale Werte) fir L1 LS glltig direkt ab Punkt C

Projektierungsregeln Level 1 LS
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

ETCS-Transitionen

— Pakete 12 (Level-1-MA), 21 (Neigungsprofil) und 27 (Internationales stati-
sches Geschwindigkeitsprofil)

— Paket 41 (Levelwechselbefehl) fir den Wechsel in Level 1 direkt bei Punkt C

—  Paket 80 (Betriebsartprofil) fir den Wechsel in die Betriebsart «Limited Super-
vision»

— EurozUB (Paket 44) Informationen

Paket 76 (Textmeldung «Warnung») darf im Punkt C bei keinem Signalbild projek-
tiert werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Wechselbefehl zu Level 1 (Paket 41) sowie minimal notwendiges Datenset, damit
ein Fahrzeug in ETCS Level 1 LS fahren kann.
Wird Paket 76 (Textmeldung «Warnung» projektiert, erscheint die «Warnung» so-
bald das Fahrzeug in Level 1 LS wechselt. Der Lokfiihrer misste bei der Level-
grenze den Mode LS und die Textmeldung «Warnung» bestatigen.

BEMERKUNG Paket 3 wird gemass Kapitel 12.1.2 «Paket 3 (Nationale Werte)» projektiert.

Die Projektierung der Pakete 12, 21, 27 und 80 erfolgt analog der Projektierung
fir einen signalabhéangigen Zugbeeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uber-
wachung oder mit v-Uberwachung.

Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf in diesem
Zugbeeinflussungspunkt nicht projektiert werden.

Bei der SBB Infrastruktur erfolgt die Projektierung von EuroZUB (Paket 44) ge-
mass [I-50116].

Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt C betragt 32
(M_VERSION = 010 0000cin resp. System Version X.Y = 2.0).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 2 Level 0 2 Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.5

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fir Paket 41 (Levelwechselbefehl) betragt 41.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 41) bei Wechsel
Level 2 > Level 0 = Level 1 LS (indi-
rekter Wechsel)

12.2.4.6

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tUbertragenen Daten sollte 1 (Nominalrich-
tung) betragen.
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Geschéftseinheit SAZ
Systemflhrerschaft ETCS CH

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewéhlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 2 Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 41 (Levelwechselbefehl) fur den Levelwech-
sel Level 0 = Level 1 betragt 63 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 41 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 2 Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 41 (Levelwechselbefehl) betragt 1
(2 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von D_LEVELTR (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Wechsel in Level 1 betragt 32’767 (Now).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Wechsel in Level 1 direkt beim Zugscherungspunkt C.
BEMERKUNG Bei Fahrzeugen mit ETM- und ETCS-Ausrustung wird der ETM-Empfangskanal

beim Wechsel in Level 1 deaktiviert.

Die Zeit, die das Fahrzeug bendétig, um den ETM-Empfangskanal zu deaktivieren,
betragt max. 1.7 s.

ETCS-Transitionen
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Geschéftseinheit SAZ
Systemflhrerschaft ETCS CH

Die Fahrzeuge, welche bei C in den Level 1 wechseln, kdnnen deshalb tber den
kurzzeitig noch aktiven ETM-Empfangskanal die Paket 44 Informationen des Sig-
nals C fir EuroSIGNUM/EuroZUB empfangen und diese Uberwachen.

Wert 32°767 (Now) ist geméss [SRS_BL3] ein Sonderwert.

NAME DER REGEL | Zugscherungspunkt C: ID DER REGEL 12.2.4.10
Wert von M_LEVELTR (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

BESCHREIBUNG Der Wert des verlangten Levels betréagt 2 (Level 1).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Wechsel in Level 1

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL 122411

Wert von L_ACKLEVELTR (Paket 41)
bei Wechsel Level 2 2 Level 0 2 Level
1 LS (indirekter Wechsel)

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bestatigungsbereichslange vor dem Wechsel in den Level 1 betragt
Om.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Wechsel Level 0 - Level 1 muss durch den Lokfiihrer nicht bestétigt werden,
jedoch der Wechsel in die Betriebsart «Limited Supervision» (Paket 80).

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
k=0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Es wird kein mixed Level projektiert. Die Strecke ab Punkt C muss in L1 befahren
werden.

BEMERKUNG -

ETCS-Transitionen
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH ETCS-Transitionen

NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

12.2.4.13
Zu Ubertragende Pakete bei Wechsel
Level 2 > Level 0 > Level 1 LS (indi-
rekter Wechsel) und Fahrtin Level 1 LS

BESCHREIBUNG

Beim Zugbeeinflussungspunkt D (Redundanz) missen Ubertragen werden:
- Paket 3 (Nationale Werte) fur L1 LS guiltig direkt beim Punkt D

- Paket 41 (Levelwechselbefehl) fir den Wechsel in Level 1 direkt beim Punkt
D

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Redundanter Wechselbefehl zu Level 1 (Paket 41) .
BEMERKUNG Paket 3 wird geméass Kapitel 12.1.2 «Paket 3 (Nationale Werte)» projektiert.

Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf in diesem
Zugbeeinflussungspunkt nicht projektiert werden.

Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt D betragt 32
(M_VERSION = 010 0000gin resp. System Version X.Y = 2.0).

Die Linking Kennung Q_LINK im Balisen-Telegrammkopf betragt O (nicht verlinkt).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.14

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fur Paket 41 (Levelwechselbefehl) betréagt 41.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 41) bei Wechsel
Level 2 > Level 0 > Level 1 LS (indi-
rekter Wechsel)

12.2.4.15

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten sollte 1 (Nominalrich-
tung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Gbertragen, so

ist der Wert fiir Q_DIR abzustimmen.
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NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.16

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 41 (Levelwechselbefehl) fur den Levelwech-
sel Level 0 = Level 1 betragt 63 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 41 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 2 Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.17

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fuir Paket 41 (Levelwechselbefehl) betragt 1
(2 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

Wert von D_LEVELTR (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.18

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Wechsel in Level 1 betragt 32’767 (Now).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Wechsel zu Level 1 direkt beim Zugbeeinflussungspunkt D.
BEMERKUNG Die Fahrzeuge, welche bei D in den Level 1 wechseln, haben den Zugbeeinflus-

sungspunkt C nicht gelesen und werden beim Wechsel in den Level 1 gebremst.
Es ist keine MA flr Level 1 vorhanden.

Bei Fahrzeugen mit ETM- und ETCS-Ausrustung wird der ETM-Empfangskanal
beim Wechsel in Level 1 deaktiviert.

Die Zeit, die das Fahrzeug bendétig, um den ETM-Empfangskanal zu deaktivieren,
betragt max. 1.7 s.

Die Fahrzeuge, welche bei D in den Level 1 wechseln, kdnnen deshalb tber den
kurzzeitig noch aktiven ETM-Empfangskanal die Paket 44 Informationen des Sig-
nals C fir EuroSIGNUM/EuroZUB empfangen und diese Uberwachen. Wert
32’767 (Now) ist geméss [SRS_BL3] ein Sonderwert.

ETCS-Transitionen
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NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL 122.4.19
Wert von M_LEVELTR (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 0 > Level 1
LS (indirekter Wechsel)

BESCHREIBUNG Der Wert des verlangten Levels betréagt 2 (Level 1).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Wechsel in Level 1.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL 12.2.4.20

Wert von L_ACKLEVELTR (Paket 41)
bei Wechsel Level 2 2 Level 0 2 Level
1 LS (indirekter Wechsel)

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bestatigungsbereichslange vor dem Wechsel in den Level 1 betragt
0Om.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Wechsel Level 0 - Level 1 muss durch den Lokfuhrer nicht bestétigt werden,
jedoch der Wechsel in die Betriebsart «Limited Supervision» (Paket 80).

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt D: ID DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 2 Level 0 2 Level 1
LS (indirekter Wechsel)

12.2.4.21

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
k=0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Es wird kein mixed Level projektiert. Die Strecke ab Punkt D muss in L1 befahren
werden.

BEMERKUNG -

ETCS-Transitionen
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12.2.5 Level 2 2> Level 1 LS (direkter Wechsel)

Level [ TLevel2 ] Level 1
Mode FS > LS >
Schema :
(Signale/ :
Balisen) : :
?
: An .
M_VER$ION 2.0 M_VERS'ION 2.0
Referenz A B C
NAME DER REGEL | Anwendung Wechsel Level 2 2> Level 1 | ID DER REGEL 12251
LS (direkter Wechsel) T
BESCHREIBUNG Dieser (direkte) Levelwechsel darf nur angewendet werden, wenn nur noch Fahr-

zeuge mit ETCS-Ausriistung verkehren, welche die Betriebsart «Limited Supervi-
sion» verstehen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Besitzt die Level-2-Streckenausristung (RBC und Balisen) den gleichen Wert X
der System Version X.Y wie die Level 1 LS Streckenausriistung, so kann sie den
direkten Ubergang Level 2 - Level 1 LS erteilen.

Solange Fahrzeuge existieren, welche die Betriebsart «Limited Supervision» nicht
verarbeiten (Baseline 2) kdnnen, so miissen sie nach der Level 2 Strecke in den
Level 0 wechseln.

Diese werden dann im Level 1 LS Bereich mit EuroSIGNUM/EuroZUB uberwacht.
In diesem Fall muss der indirekte Wechsel Level 2 > Level 0 - Level 1 LS ge-
mass Kapitel 12.2.4 angewendet werden.

BEMERKUNG Level 2 gemass Baseline 3.

NAME DER REGEL | Grenze Wechsel Level 2 2> Level 1LS ID DER REGEL 12259
(direkter Wechsel) T
BESCHREIBUNG a. Zwischen Levelgrenze B und Signal C sollten mind. 235 m liegen.

b. Kann die Anforderung 235 m nicht erfllt werden, so ist am Signal C anstatt
einer Level 1 LS Warnung (z. B. bei Warnung, Vorwarnung oder Ankundi-
gung) eine Geschwindigkeitstiberwachung zu projektieren.

c. Es darf keine Uberschneidung des Bestatigungsbereichs Warnung (Signal
C) und der Bestétigung Betriebsart «Limited Supervision» geben.

REFERENZEN [Memo_Levelgrenze]
BEGRUNDUNG Begriindung zu
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ETCS-Transitionen

a. Bestatigung der Betriebsart «Limited Supervision» muss innerhalb 5 s er-
folgen.

b.  Keine Uberschneidung oder gleichzeitige Bestatigungen von Betriebsart
«Limited Supervision» und Warnung am Signal C.

BEMERKUNG

Weitere Hersteller sowie Infrastrukturbetreiber spezifische Regelungen sind zu
berlicksichtigen.

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt A und RBC ID DER REGEL
bei Wechsel Level 2 2 Level 1 LS (di-

rekter Wechsel)

12.2.5.3

BESCHREIBUNG

Die Regeln zur Projektierung der Zugbeeinflussungspunkte A und RBC (Level 2)
sind den [Pr_L2 HGS] bzw. [Pr_L2_KGB] sowie weiteren Dokumenten zu entneh-
men und werden in diesem Dokument nicht weiter erlautert.

REFERENZEN [Pr_L2_HGS]; [Pr_L2_KGB]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Fur die Level-2-MA und Ankiindigung Levelwechsel sind die entsprechenden le-

velspezifischen Projektierungsregeln anzuwenden.

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt B: ID DER REGEL

12.25.4
Zu Ubertragende Pakete bei Wechsel
Level 2 > Level 1 LS (direkter Wechsel)

BESCHREIBUNG

Beim Zugbeeinflussungspunkt B missen fir den Wechsel und die Fahrtin L1 LS
Ubertragen werden:

- Paket 3 (Nationale Werte) fur L1 LS, gultig direkt ab Punkt B

- Pakete 12 (Level-1-MA), 21 (Neigungsprofil) und 27 (Internationales stati-
sches Geschwindigkeitsprofil)

- Paket 41 (Levelwechselbefehl) fir den Wechsel in Level 1 direkt bei B

- Paket 80 (Betriebsartprofil) fir den Wechsel in die Betriebsart «Limited Super-
vision» direkt bei B

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Wechselbefehl zu Level 1 (Pakete 41) beim Punkt B sowie minimal notwendiges
Datenset, damit ein Fahrzeug in ETCS Level 1 LS fahren kann.

BEMERKUNG Paket 3 wird gemass Kapitel 12.1.2 «Paket 3 (Nationale Werte)» projektiert.

Die Projektierung des minimal notwendigen Datensets ab B erfolgt sinngemass ei-
nem Vorsignal zu Signal C. Es kann sich um einen Punkt mit Warnung/Halt-Uber-
wachung oder mit v-Uberwachung handeln. Es ist denkbar, dass das minimal not-
wendige Datenset bis Punkt C direkt durch das RBC gesendet wird und somit in
Punkt B nur die Pakete 3 und 41 projektiert werden missen (Fixdatenbalise).

Die MA und das Betriebsartprofil Level 1 LS ist ab B erforderlich, da dort die Le-
vel-2-MA endet und ein Fahrzeug sonst zwangsgebremst wiirde.
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Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf in diesem
Zugbeeinflussungspunkt nicht projektiert werden.

Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt B betragt 32
(M_VERSION = 010 0000oin resp. System Version X.Y = 2.0).

NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL 12255
Zu Ubertragende Pakete bei Wechsel
Level 2 > Level 1LS (direkter Wechsel)
und Fahrtin Level 1LS

BESCHREIBUNG Beim Zugbeeinflussungspunkt C mussen fir die Fahrt in L1 LS Ubertragen wer-

den:
- Paket 3 (Nationale Werte) fur L1 LS, guiltig direkt ab Punkt C

- Pakete 12 (Level-1-MA), 21 (Neigungsprofil) und 27 (Internationales stati-
sches Geschwindigkeitsprofil)

- Paket 41 (Levelwechselbefehl) fir den Wechsel in Level 1 direkt bei C

- Paket 80 (Betriebsartprofil) fir den Wechsel in die Betriebsart «Limited Super-
vision» direkt beim Signal C

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Minimal notwendiges Datenset, damit ein Fahrzeug in ETCS Level 1 LS fahren
kann.

BEMERKUNG Paket 3 wird gemass Kapitel 12.1.2 «Paket 3 (Nationale Werte)» projektiert.
Die Projektierung der Pakete 12, 21, 27 und 80 erfolgt analog der Projektierung
fur einen signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uber-
wachung oder mit v-Uberwachung.
Die Projektierung des Pakets 41 (Levelwechselbefehl) fiir den Wechsel in Level 1
erfolgt wie in Punkt B.
Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf in diesem
Zugbeeinflussungspunkt nicht projektiert werden.
Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt C betragt 32
(M_VERSION = 010 0000gin resp. System Version X.Y = 2.0).

NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL 12256
Wert von NID_PACKET (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 1 LS (direkter
Wechsel)

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fur Paket 41 (Levelwechselbefehl) betragt 41.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

12.2.5.7
Wert von Q_DIR (Paket 41) bei Wechsel
Level 2 > Level 1 LS (direkter Wechsel)

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Giltigkeitsrichtung der tbertragenen Daten sollte 1 (Nominalrich-
tung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 1 LS (direkter
Wechsel)

12.2.5.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 41 (Levelwechselbefehl) fur den Levelwech-
sel Level 2 > Level 1 LS betragt 63 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 41 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 1 LS (direkter
Wechsel)

12.2.5.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 41 (Levelwechselbefehl) betragt 1
(2 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von D_LEVELTR (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 - Level 1 LS (direkter
Wechsel)

12.2.5.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Wechsel in Level 1 betragt 32’767 (Now).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Wechsel zu Level 1 direkt beim Zugbeeinflussungspunkt C.
BEMERKUNG Wert 32’767 (Now) ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

Projektierungsregeln Level 1 LS
08_PL1LS_SYS_RegelnL1LS_V25.docx

© bei SBB
Version V2.5

Seite 177 /279
29.05.2019



Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von M_LEVELTR (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 1 LS (direkter
Wechsel)

12.2.5.11

BESCHREIBUNG

Der Wert des verlangten Levels betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Wechsel in Level 1 bei Punkt C.
BEMERKUNG Der Wechsel in die Betriebsart «Limited Supervision» erfolgt durch Paket 80 (Be-

triebsartprofil).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert von L_ACKLEVELTR (Paket 41)
bei Wechsel Level 2 > Level 1 LS (di-
rekter Wechsel)

12.2.5.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der Bestatigungsbereichslange vor dem Wechsel in den Level 1 betragt
om.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Wechsel Level 2 > Level 1 muss durch den Lokfiihrer nicht bestétigt werden,
jedoch der Wechsel in die Betriebsart «Limited Supervision» (Paket 80).

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkt C: ID DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 41) bei
Wechsel Level 2 > Level 1 LS (direkter
Wechsel)

12.2.5.13

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
k=0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Es wird kein mixed Level projektiert. Die Strecke ab Punkt B muss in L1 befahren
werden.

BEMERKUNG -

ETCS-Transitionen
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12.2.6 Level 1 LS = Level 2

Level | Level 1 [ Tevlz ]
Mode LS > FS >
Schema : : §
(Signale/ :
Balisen) ' : ;
. = E}
—asl AN | .
M_VERS.ION 2.0 M_VERS'ION 1.1
Referenz A B C D
NAME DER REGEL | Grenze Wechsel Level 1LS - Level 2 ID DER REGEL 12.26.1
BESCHREIBUNG a. Kann das Signal A ein Signalbild zeigen, welches auf dem Fahrzeug eine zu

bestatigende Warnung ausldsen kann, sollte die Distanz zwischen Signal A
und Levelgrenze B mindestens 140 m betragen.

REFERENZEN [Memo_Levelgrenze]
BEGRUNDUNG Begriindung zu
a. Lokfuhrer hat grundsatzlich 3 s und 100 m Zeit um die «Warnung» zu bestéati-
gen.
BEMERKUNG Weitere Hersteller sowie Infrastrukturbetreiber spezifische Regelungen sind zu

beriicksichtigen.

Die geforderten Soll-Distanz geht von einer maximalen Streckengeschwindigkeit
von 160 km/h aus. Kann die Distanz der Anforderung a) nicht eingehalten werden,
so ist die Mindestdistanz aufgrund der értlichen Hochstgeschwindigkeiten indivi-
duell (inkl. 5 % Zuschlag fur Odometrieungenauigkeit) festzulegen. Kann das Sig-
nal A ein Signalbild zeigen, welches auf dem Fahrzeug eine zu bestéatigende War-
nung ausldst, darf die Distanz vom Signal A und der Levelgrenze B (Anforderung
a)) die Mindestdistanz von 100 m nicht unterschreiten (Warnung muss im Bereich
mit Aussensignalen bestatigt werden).

NAME DER REGEL | Zugbeeinflussungspunkt A: ID DER REGEL 1226.2
Zu Ubertragende Pakete bei Wechsel
Level 1LS > Level 2

BESCHREIBUNG Beim Zugbeeinflussungspunkt A missen bei jedem Signalbild fur die Fahrt in L1

LS Ubertragen werden:
— Paket 12 (Level-1-MA):
o Der Wert der Schlussabschnittslange der MA (L_ENDSECTION) ent-
spricht
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= bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim nachsten Signal
der Distanz zwischen Zugbeeinflussungspunkt A und dem ersten ETCS
Haltsignal (Punkt C),

= bei Signalbildern mit Zielgeschwindigkeit 0 km/h beim tGberné&chsten
Signal der Distanz zwischen Zugbeeinflussungspunkt A und dem zwei-
ten ETCS Haltsignal (Punkt D),

= bei Signalbildern mit Geschwindigkeitsankiindigung der Distanz zwi-
schen Zugbeeinflussungspunkt A und dem ersten ETCS Haltsignal
(Punkt C),

= bei Signalbildern mit Geschwindigkeitsausflihrung und Signalbildern
Ankundigung Freie Fahrt und Freie Fahrt der Distanz zwischen Zug-
beeinflussungspunkt A und der Levelgrenze (Zugbeeinflussungspunkt
B) + 150 m,

= bei Signalbildern mit Geschwindigkeitsausfiihrung und Signalbildern
Ankindigung Freie Fahrt und Freie Fahrt der Distanz zwischen Zug-
beeinflussungspunkt A und dem ersten ETCS Haltsignal (Punkt C) falls
¢ eine Zugfahrt sowohl auf die Level 2 Strecke als auch auf das RoN

maoglich ist UND
o die Distanz von der Levelgrenze bis zum ersten ETCS Haltsignal
weniger als 150 m betragt UND

o Kkein Lenkungskriterium vorgesehen ist.

o Der Wert der Gefahrenpunktkennung (Durchrutschweg) (Q_DANGER-
POINT) betragt bei allen Signalbildern 0. Hier folgen keine Gefahren-
punktinformationen (Befreiungsgeschwindigkeit).

— Pakete 21 (Neigungsprofil) und 27 (Internationales statisches Geschwindig-
keitsprofil).

— Paket 80 (Betriebsartprofil) flr die Betriebsart «Limited Supervision».

REFERENZEN [DAT_321]

BEGRUNDUNG Notwendiges streckenseitiges Datenset, damit ein Fahrzeug in ETCS Level 1 LS
bis B fahren kann.

Wert von L_ENDSECTION bei Signalbildern mit Geschwindigkeitsausfuihrung und
Signalbildern Ankiindigung Freie Fahrt und Freie Fahrt: Die Projektierung erfolgt

grundsatzlich nicht bis zum ersten ETCS Haltsignal (Punkt C), damit sich ein még-
licher Bremseinsatzpunkt vor dem ersten ersten ETCS Haltsignal mit einer Level-

2-MA nicht mit einer Level-1-MA weiter in den L2-Bereich verschiebt.

BEMERKUNG Die Projektierung aller anderen Variablen des Pakets 12 (unter Beachtung der Ab-
hangigkeiten zu den erwéhnten Variablen) erfolgt analog der Projektierung fir ei-
nen signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung.

Die Projektierung der Pakete 21, 27 und 80 erfolgt analog der Projektierung fur ei-
nen signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung.
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Eine Warnung/Halt-Uberwachung am letzten Aussensignal vor Einfahrt in Level 2
(Zugbeeinflussungspunkt A) ist nicht erlaubt.

Die Projektierung muss dem Signalbild von Signal A entsprechen.

Kann mit demselben Signalbild des letzten Aussensignals sowohl auf die Level 2
Strecke wie auch auf das RoN gefahren werden, muss die Projektierung abge-
stimmt werden, siehe dazu auch Regel 7.1.2.12 sowie die Regel 7.1.2.6 und Kapi-
tel 8.4 "Strecken-Infill-Balisengruppe". Dies gilt insbesondere fur die Projektierung
im Stoérungsfall (siehe Kapitel 20.3 "LEU-Eingangsstdrung (LEU-Stdrungstele-
gramm)" und 20.4 "Balisen-Eingangsstorung (Balisen-Default-Telegramm)"), da
dann jeweils nur 1 Telegramm Ubertragen wird (siehe auch [DAT_321]).

Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf in diesem
Zugbeeinflussungspunkt nicht projektiert werden.

Die Ankiindigung des Levelwechsels (Paket 41) muss durch die Level 2 Strecke
realisiert werden. Dies ist den entsprechenden Level 2 Unterlagen zu entnehmen.

Die fur die Fahrt in Level 2 ab Levelgrenze (Zugbeeinflussungspunkt B) notwendi-
gen Projektierungen sind aus den entsprechenden Level 2 Unterlagen zu entneh-
men.

Der Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt A be-
tragt 32 (M_VERSION = 010 0000bin resp. System Version X.Y = 2.0).

NAME DER REGEL

Zugbeeinflussungspunkte B, C, D und ID DER REGEL

12.2.6.3
RBC bei Wechsel Level 1 LS = Level 2

BESCHREIBUNG

Die Regeln zur Projektierung der Zugbeeinflussungspunkte B, C, D und RBC (Le-
vel 2) sind den [Pr_L2_ HGS] bzw. [Pr_L2_KGB] sowie weiteren Dokumenten zu
entnehmen und werden in diesem Dokument nicht weiter erlautert.

REFERENZEN [Pr_L2_HGS]; [Pr_L2_KGB]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Fur die Level-2-MA sind die entsprechenden levelspezifischen Projektierungsre-
geln anzuwenden.
Wert von M_VERSION in den Balisen beim Zugbeeinflussungspunkt B betragt 17
(M_VERSION = 001 0001sin resp. System Version X.Y = 1.1).
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12.2.7 Absichtlich geléscht
12.2.8 Absichtlich geléscht
12.2.9 Absichtlich geléscht
12.2.10 Absichtlich geldscht
12.2.11 Absichtlich geldscht
12.2.12 Absichtlich geldscht
12.3 Landertransitionen (Grenzliibergange)

12.3.1 Allgemein

NAME DER REGEL Landertransitionen ID DER REGEL 12.31.1

BESCHREIBUNG Die Wechsel der «Nationalen Werte», des ETCS Levels sowie der ETCS-Be-
triebsart mussen streckenseitig an den Grenzibergéngen geméass dem Dokument
«Prinzipien und Projektierungsregeln fir ETCS-Landertransitionen» projektiert

werden.
REFERENZEN [Pr_LT]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG -
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

13  Zugbeeinflussungspunkt ftr Korrektur der Dis-
tanzmessung (Odometrie)

NAME DER REGEL

Einsatz Zugbeeinflussungspunkt fur ID DER REGEL
Korrektur der Distanzmessung (Odo-
metrie)

13.1.1.1

BESCHREIBUNG

Nachfolgendes Ablaufdiagramm dient zur Bestimmung, ob eine Korrketur der Dis-
tanzmessung (Odometrie) vorgenommen werden muss und wie diese umzuset-
zen ist.

BG mit
v-Uberwachung

‘/ Distanz 2 Zugsignale gleicher /" Uberwachte v-Schwelle bis zum

g Wirkrichtung > 1500m? nachsten Zugsignal vorhander?
nein nein
Ja Ja
. 2
/ \ // \\
" Nachstes Signal e ) )
nein- (@ Haft odervAustahrung mit "\, Distanzbis zum Anfang bzw. nein
A8 . . = Ende der v-Schwelle > 1500 m?
tieferer v zeigen?

Korrektur der Distanz- Ja Ja Korrektur der Distanz-
messung (Odometrie) " messung (Odometrie)
ist nicht notwendig g ist nicht notwendig
PN e

e Kein Verlinken N 4tstehen Linkingdistanzen
( bestehender BGs (auch der > 1500 m beim Verlinken
Gegenrichtung) méglich? bestehender BGs?
nein
Ja Ja
nein
Zusétzliche BG/BGs fiir die Korrektur der Korrektur der Distanzmessung
Distanzmessung (Odometrie) muss/ (Odometrie) muss durch Verlinken
mussen installiert werden. bestehender BGs realisiert werden.

* Es sind immer alle moglichen Pfade zu prifen.

Diese Regel kann auch bei Distanzen < 1500 m auf Streckenabschnitten mit in-
tensivem Schleudern/Gleiten angewendet werden.

REFERENZEN Streckentabelle
BEGRUNDUNG Verhindern von Systemreaktionen aus Sicherheits- und Kapazitatsgriinden.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Zugbeeinflussungspunkt fiir Korrektur der Distanzmessung (Odometrie)

Zur Verhinderung von Systemreaktionen sind Linkingdistanzen > 1500 m zu ver-
meiden.

Reaktion nur bei v-Uberwachung relevant.

Durch Verlinken anderer Balisengruppen kann bereits eine Korrektur der Distanz-
messung (Odometrie) erfolgen.

BEMERKUNG

Verlinken ist mit Balisengruppen in der Nominal- wie auch in der Gegenrichtung
(Reverserichtung) maoglich.

Linking bei Bahniibergangsanlagen (siehe Regel 19.1.1.4) wie auch alle anderen
vorhandenen Linkings missen mitbertcksichtigt werden.

Eine Uberwachte Geschwindigkeitsschwelle ist bspw. eine &rtliche Beschrankung
der Hochstgeschwindigkeit auf der Strecke (z. B. Kurve), eine Anderung der Stre-
ckengeschwindigkeit etc.

NAME DER REGEL

Zusatzlicher Zugbeeinflussungs- ID DER REGEL
punkt fir Korrektur der Distanzmes-
sung (Odometrie)

13.1.1.2

BESCHREIBUNG

Ein zusatzlicher Zugbeeinflussungspunkt fur die Korrektur der Distanzmessung
(Odometrie) muss von einer vorangehenden Balisengruppe mit Paket 5 (Linking-
tabelle) verlinkt werden.

Es durfen keine Balisengruppen mit Q_LINK = 1 dberlinkt werden, welche Daten
in der zugehorigen Fahrrichtung tGbertragen.

Enthalt der Zugbeeinflussungspunkt fur die Korrektur der Distanzmessung (Odo-
metrie) keine Nutzinformationen, so missen mindestens der Balisen-Telegramm-
kopf (Header) das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsis-
tenz) und das Paket 255 (Telegrammendkennung) projektiert werden.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.6.4

BEGRUNDUNG Stoérungsoffenbarung. Wenn Balisengruppen uberlinkt werden, werden Balisen-
ausfalle nicht detektiert.
Das Telegramm der Balisengruppe muss die minimalen Anforderungen des ETCS
Systems erfillen.

BEMERKUNG Details zu Balisen-Telegrammkopf (Header) und Paket 255 (Telegrammendken-
nung) siehe Kapitel 5.2.2 «Paket- und Variablenibersicht».
Das Paket 145 wird gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-
Fahrzeugausriistung unterdriicken» projektiert.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Zugbeeinflussungspunkt fiir Korrektur der Distanzmessung (Odometrie)
Beispiel:
. Linking 1 , Linking 2 \ Linking 3
i D_LINK = 360m .'E—D_LINK =280m "}  D_LINK=1450m —>
i c BUe 1 BUe 2
Hen ] — [H] ='_|Z| 1] — w
m —_ aal)— m [ " IZI_‘
o o A B* o o A* O o o
o N [(o] <t ~ ~ [*2]
(=) - [92] © o N [¢°)
oi oi o N o o )
< < < < < < <
£ £ £ £ E £ £
X X X X 4 X X
Linking 3 Linking 4 , Linking 5
D_LINK = 1450m > E D_LINK = 1180m_>§—D_LINK = 1430m"§
| e
(H] 5 N | -8 —8 N
T m m m
o o (@) o o o o o o
D ~ [Te) o o o o N o
=} N © ® (ST o =] 3
< [T RTe) [T} [ ~ [} [}
< < < < < < < < <
> E E £ E E £ £ £
X Y ¥ X X X X X X

Erklarungen zum Beispiel:

- Es wird nur die Richtung ab Signal C betrachtet. Die Gegenrichtung wird nicht
betrachtet.

- BUe 1 (km 42.120) ist durch das Zugsignal C (km 42.000) gesichert.

- BUe 2 (km 43.270) ist durch das Streckengerat (km 42.640) gesichert, wel-
ches mit dem Linking 2 geméss Regel 19.1.1.4 verlinkt wird.

- Da bis zum nachsten Zugsignal A* Gberwachte Geschwindigkeitsschwellen
(Kurvenanfang bei km 45.900 und Kurvenende bei km 47.500) vorhanden
sind, muss mittels Linking nicht nur das Vertrauensintervall, sondern auch die
zuriickgelegte Distanz auf dem Fahrzeug korrigiert werden. Dazu muss ein
durchgehendes Linking ab dem Ubertragungspunkt des minimal notwendigen
Datensets bis vor die Uberwachte Geschwindigkeitsschwelle (Kurvenende bei
km 47.500) verwendet werden.

- Der letzte Zugbeeinflussungspunkt zur Korrektur der ung (Odometrie) (BG bei
km 45.270) vor einer Geschwindigkeitsreduktion (km 45.900) muss so instal-
liert werden, dass die Korrektur der Distanzmessung (Odometrie) erfolgt, be-
vor die Bremskurve aktiv ist.

- Der letzte Zugbeeinflussungspunkt zur Korrektur der Distanzmessung (Odo-
metrie) einer Uberwachten Geschwindigkeitsschwelle ist so zu installieren,
dass die Korrektur der Distanzmessung (Odometrie) nicht zu frih erfolgt und
damit zu ungenau ist.

- Der Beginn der verminderten Geschwindigkeit bei km 48.200 wird aufgrund
der aktualisierten Daten, die das Vorsignal A* Uibertragt, korrekt tiberwacht (es
ist keine zusatzliche Balisengruppe und kein Linking nétig).
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)

14  Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss
(z. B. grosses Gefalle, Kurven)

14.1.1 Allgemein

NAME DER REGEL

Dauernde v-Uberwachung ohne Sig- ID DER REGEL

14.1.1.1
nalanschluss

BESCHREIBUNG

Eine dauernde Geschwindigkeitsiiberwachung ohne Signalanschluss kann an
spezifischen Orten wie in starkem Gefalle oder in Kurven angebracht sein.

Diese Uberwachungsart ohne Signalanschluss sollte nur angewendet werden,
wenn fir diesen Streckenabschnitt keine Geschwindigkeitstiberwachung von ei-
nem Zugbeeinflussungspunkt mit Signalanschluss maglich ist.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Einfache Uberwachung der Streckengeschwindigkeit bei Risikoabschnitten, wenn
ein vorangehender signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt keine v-Uberwa-
chung hat.

BEMERKUNG Wird diese Uberwachungsart in einem Streckenabschnitt mit v-Uberwachung von

einem Zugbeeinflussungspunkt mit Signalanschluss angewendet, so mussen die
nachfolgenden Paketprojektierungen mit den Projektierungen des vorangehenden
Zugbeeinflussungspunktes tGbereinstimmen und diese nicht permissiv beeinflus-
sen.

Befindet sich innerhalb des Bereichs mit dauernder v-Uberwachung ein Zugbeein-
flussungspunkt(e) mit Warnung/Halt-Uberwachung, sind Paket(e) 21 (Neigungs-
profil) und Paket(e) 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) der Zug-
beeinflussungspunkt(e) so anzupassen, dass diese die dauernde v-Uberwachung
nicht mit zu permissiven Werten tberschreiben.

Die konkrete Bestimmung des Einsatzortes der dauernden Geschwindigkeitsuber-
wachung ohne Signalanschluss wird nicht in diesem Dokument geregelt.
Bei BLS, SBB und SOB wird [AB_FDV] 5.3, Ziffer 3 angewendet.

NAME DER REGEL

Notwendige Pakete bei dauernder v- ID DER REGEL

B 14.1.1.2
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Fir die dauernde Geschwindigkeitsiiberwachung ohne Signalanschluss missen
Systeminformationen mit den Paketen

- 21 (Neigungsprofil) und/oder 27 (Internationales statisches Geschwindigkeits-
profil) und

- 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

Ubertragen werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Damit ein Fahrzeug die Geschwindigkeitsuiberwachung ausfiihren kann, muss
beim Befahren der Balisen ein minimal notwendiges Datenset Uibertragen werden.
BEMERKUNG Alle anderen fir eine Fahrt in L1 LS notwendigen Pakete werden immer durch das
vorangehende Zugsignal Gbertragen.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

14.1.2

Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)

Paket 21 (Neigungsprofil)

Abbildung mit grafischer Darstellung der Variablen im Paket 21 siehe Regel 7.1.3.7.

NAME DER REGEL \_/_Vert von NID_PACKET (Paket 21) bei v- | ID DER REGEL 14121
Uberwachung ohne Signhalanschluss

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fur Paket 21 (Neigungsprofil) betragt 21.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 21) bei v-Uber- | ID DER REGEL 14122

wachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der iibertragenen Daten bei v-Uberwachung
ohne Signalanschluss sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tGibertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 21) bei v- ID DER REGEL

. 14.1.2.3
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 21 bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss
betragt in der Regel 78 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 21 bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss inkl. einer An-
derung im Neigungsprofil und Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 21) bei v- ID DER REGEL

N 14.1.2.4
Uberwachung ohne Sighalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 21 bei v-Uberwachung ohne Sig-
nalanschluss betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)

NAME DER REGEL | Wert von D_GRADIENT (Paket 21) bei ID DER REGEL

- 14.1.25
v-Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur ersten Anderung im Neigungsprofil bei v-Uberwa-
chung ohne Signalanschluss betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Erster Neigungswert wird direkt ab Ubertragungspunkt projektiert und ist bis zum
Vorliegen einer neuen Information gultig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR (Paket 21) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss

ID DER REGEL 14.1.2.6

BESCHREIBUNG

Der Wert der ersten Neigungskennung bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss
ist abh&ngig von der Neigung bis zum Anfang des grossen Gefélles oder der
Kurve und betragt

- 0 fur abwarts (Gefélle) oder 0 %o,

- 1 far aufwarts (Steigung).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei der bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss wird die Neigung bis zum An-
fang des grossen Gefélles oder Kurve in der Bremskurve bertcksichtigt.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von G_A (Paket 21) bei v-Uberwa-
chung ohne Signalanschluss

ID DER REGEL 14.1.2.7

BESCHREIBUNG

Der Wert des sicheren Neigungswerts bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss
muss der Neigung bis zum Anfang des grossen Gefalles oder der Kurve entspre-
chen.

Er kann 0—-254 %o betragen.

Der Neigungswert kann aus den Topologiedaten handisch oder mittels eines ent-
sprechenden Programms berechnet werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei der bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss wird der Neigungswert bis zum
Anfang des grossen Gefélles oder der Kurve in der Bremskurvenberechnung be-
racksichtigt.

BEMERKUNG Der sichere Neigungswert wird wie folgt berechnet:

Eine Neigung 1, _, fiir den Abschnitt von A bis K:
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)
A K E
N =

i« = Minfi,,i,}
_ *

i = (z; —z,)*1000 i % o
300+d
_ *

] _(z zzd) 1000 @

Ist die Distanz d zwischen zwei Punkten langer als 1800 m wird die fiir den gan-
zen Abschnitt relevante Neigung geméss oberem Algorithmus mit d =1800 ge-
gen das Abschnittsende hin berechnet:

i« =Min{i,,i,} gemass (1) und (2) mit d =1800 .

Gefélle: Wert wird immer auf ganze Zahl aufgerundet.

Steigung: Wert wird immer auf ganze Zahl abgerundet.

Neigungen werden mit einer Aufldsung von einem Promille projektiert.

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 21) bei v- ID DER REGEL

.. 14.1.2.8
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss grundsatzlich k = 1.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Zweiter Neigungswert nach dem Anfang des grossen Gefélles oder der Kurve.

BEMERKUNG Missen im Uberwachten Abschnitt weitere streckenseitige einschrankende Ge-
schwindigkeiten Uberwacht resp. Bremskurven berechnet werden, so missen wei-
tere Datensetiterationen mit hdherem Index k projektiert werden.
Das Neigungsprofil wird immer mit offenem Ende projektiert, d.h. der Wert G_A
oder G_A(K) ist immer # 255.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)

NAME DER REGEL | Wert von D_GRADIENT(k) (Paket 21) ID DER REGEL

14.1.2.9

bei v-Uberwachung ohne Signalan-
schluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur zweiten Anderung im Neigungsprofil bei v-Uberwa-
chung ohne Signalanschluss muss der Distanz zwischen Balisengruppe ohne Sig-
nalanschluss und Anfang des grossen Gefélles oder der Kurve entsprechen.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Zweiter Neigungswert ist ab Anfang des grossen Gefélles oder Kurve gliltig.
BEMERKUNG Missen im Uberwachten Abschnitt weitere streckenseitige einschrankende Ge-

schwindigkeiten Uberwacht resp. Bremskurven berechnet werden, so missen wei-
tere Datensetiterationen (k) projektiert werden.

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR(k) (Paket 21) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss

ID DER REGEL 14.1.2.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der zweiten Neigungskennung bei v-Uberwachung ohne Signalan-
schluss betragt 1 fur aufwarts (Steigung).

REFERENZEN [DAT_147]

BEGRUNDUNG Der zweite Neigungswert bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss wird ab An-
fang des grossen Gefilles oder der Kurve immer mit 50 %o projektiert (wie bei der
Warnung/Halt-Uberwachung).

BEMERKUNG Missen im Uberwachten Abschnitt weitere streckenseitige einschrankende Ge-

schwindigkeiten Uberwacht resp. Bremskurven berechnet werden, so missen wei-
tere Datensetiterationen (k) projektiert und der Wert von Q_DIR(k) abgestimmt
werden.

Im Gegensatz zu ZUB bertcksichtigt ETCS die Zuglange bei der Bremskurvenbe-
rechnung. Es wird jeweils der kleinste (also restriktivste) Gradient unter dem Zug
berlicksichtigt. Falls der bei einem Warnung zeigenden Vorsignal gesendete Gra-
dient also grosser ist als der bis zum Vorsignal glltige, so bewirkt dies eine Verfla-
chung der Bremskurven gegenuber ZUB.

NAME DER REGEL

Wert von G_A(K) (Paket 21) bei v-Uber- | ID DER REGEL

. 14.1.2.11
wachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert des sicheren zweiten Neigungswerts bei v-Uberwachung ohne Signalan-
schluss betragt ab Anfang des grossen Gefélles oder Kurve 50 %o.

REFERENZEN

[DAT_147]

BEGRUNDUNG

In und nach dem grossen Gefalle oder der Kurve werden in den meisten Féllen
keine weiteren streckenseitigen einschrankenden Geschwindigkeiten mehr Uber-
wacht resp. Bremskurven berechnet.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)

Die Geschwindigkeitsiberwachung im grossen Gefélle oder Kurve erfolgt mit Pa-
ket 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil. Die Streckenneigung ist
dazu nicht mehr relevant.

BEMERKUNG

Missen im Uberwachten Abschnitt jedoch weitere streckenseitige einschréankende
Geschwindigkeiten Uberwacht resp. Bremskurven berechnet werden, so missen
weitere Datensetiterationen (k) projektiert und der Wert von G_A(k) abgestimmt
werden.

Neigungen werden mit einer Aufldsung von einem Promille projektiert.

14.1.3

Paket 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil)

Abbildung mit grafischer Darstellung der Variablen im Paket 27 siehe Kapitel 2.2.3.

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL

. 14.1.3.1
Uberwachung ohne Sighalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fir Paket 27 (Internationales Geschwindigkeitsprofil)
betragt 27.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 27) bei v-Uber-
wachung ohne Signalanschluss

ID DER REGEL 14.1.3.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der iibertragenen Daten bei v-Uberwachung
ohne Signalanschluss sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

.. 14.1.3.3
Uberwachung ohne Signhalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 27 bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss
ist abh&ngig von der projektierten Anzahl Anderungen im Geschwindigkeitsprofil
und Anzahl Zugkategorien im Paket 27 und kann hier nicht abschliessend festge-
legt werden.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 27 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Dauernde v-Uberwachung ohne Signalanschluss (z. B. grosses Gefille, Kurven)

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

. 14.1.34
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 27 bei v-Uberwachung ohne Sig-
nalanschluss betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_STATIC (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

. 14.1.3.5
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur ersten Geschwindigkeitsanderung im statischen Ge-
schwindigkeitsprofil bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss muss der Distanz
von Balisengruppe bis zum Beginn der zu Uberwachenden Gefélle- oder Kurven-
geschwindigkeit entsprechen.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1m).

NAME DER REGEL

Wert von V_STATIC (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

N 14.1.3.6
Uberwachung ohne Signalanschluss

Basisprofil

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Gberwachenden Geschwindigkeit im ersten Teilabschnitt des sta-
tischen Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung (Basisprofil) ohne Signalan-
schluss muss der Geschwindigkeit im grossen Gefélle oder der Kurve fur die
hochste Bremsreihe der Zugreihe A entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [Memo_Traincat]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeitsprofil

entnommen.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_FRONT (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

. 14.1.3.7
Uberwachung ohne Signhalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Abschnittsendkennung am Ende des ersten Teilabschnitts des stati-
schen Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss ist
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abhéangig, ob noch weitere Teilabschnitte mit unterschiedlicher Geschwindigkeit
Uberwacht werden und betragt

- 0 (Zuglange berucksichtigt),
- 1 (Zuglange nicht berticksichtigt).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Wird ein anschliessender zweiter Teilabschnitt mit noch einschrankender Ge-
schwindigkeit Uberwacht, so kann Q_FRONT = 1 (Zugléange nicht bertcksichtigt)
projektiert werden.

NAME DER REGEL

Wert n von N_ITER (Paket 27) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss

ID DER REGEL 14.1.3.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index n) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss betragt

- bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten fur die Zugreihen R, W und N, 3
(Wert der Dateniterationen n = 3),

- bei allen anderen Fallen, 2 (Wert der Dateniterationen n = 2).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Geschwindigkeiten der Zugreihen R, W und N resp. der internationalen Zug-
kategorien missen mit zusatzlichen Datensets Q_DIFF(n), NC_CDDIFF(n),
NC_DIFF(n) und V_DIFF(n) projektiert werden.

BEMERKUNG Es werden immer mindestens zwei zusatzliche Profile fiir die Zugreihe R und W

bzw. N projektiert (N_ITER = 2). Wenn geméass Streckentabelle die Zugreihe W,

jedoch keine Zugreihe N vorhanden ist, kann das zweite Profil fir die Zugreihe W
verwendet werden. In diesem Fall muss kein Profil fir die Zugreihe N vorgesehen
werden. Existieren gemass Streckentabelle keine Geschwindigkeitsunterschiede
zwischen den Zugreihen R, W und N, werden die beiden Dateniterationen fur die
Zugreihen R und N (gleiche Werte) projektiert (Reserve flr spatere Anwendung).

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIFF(1) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

N 14.1.3.9
Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fur die internationale Zugkategorienkennung betragt O
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von NC_CDDIFF(1) (Paket 27) bei ID DER REGEL

- 14.1.3.10
v-Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe R resp. Zugkategorie mit
Uberhéhungsfehlbetrag 150 mm betragt 3 (150 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0O ist.

NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(1) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

. 14.1.3.11
Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe R

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Uiberwachenden Geschwindigkeit fiir die Zugreihe R resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 150 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss muss der Kur-
vengeschwindigkeit fiir die Zugreihe R oder der Geschwindigkeit im grossen Ge-
falle fur die hochste Bremsreihe der Zugreihe R entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeitsprofil

entnommen.
Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist.

Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIFF(n) (Paket 27) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe W

ID DER REGEL 14.1.3.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die internationale Zugkategorienkennung betragt 0
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméss Regel 14.1.3.8

die Zugreihe W projektiert werden muss.
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NAME DER REGEL | Wert von NC_CDDIFF(n) (Paket 27) bei | ID DER REGEL

- 14.1.3.13
v-Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe W

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe R resp. Zugkategorie mit
Uberhohungsfehlbetrag 150 mm betragt 6 (210 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 14.1.3.8

die Zugreihe W projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(n) (Paket 27) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe W

ID DER REGEL 14.1.3.14

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit fur die Zugreihe W resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 210 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Geschwindigkeit fiir die
hochste Bremsreihe der Zugreihe W entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN [PrZube]; Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeitsprofil

entnommen.

Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 14.1.3.8
die Zugreihe W projektiert werden muss.

Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIFF(n) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

N 14.1.3.15
Uberwachung ohne Sighalanschluss

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fur die internationale Zugkategorienkennung betragt O
(Zugkategorie mit Uberhéhungsfehlbetrag).

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und gemass Regel 14.1.3.8

die Zugreihe N projektiert werden muss.
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NAME DER REGEL | Wert von NC_CDDIFF(n) (Paket 27) bei | ID DER REGEL

- 14.1.3.16
v-Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zugkategorienkennung fur die Zugreihe N resp. Zugkategorie mit
Uberhohungsfehlbetrag 275 mm betragt 9 (275 mm).

REFERENZEN [SRS_BL3]; [Memo_Traincat]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 14.1.3.8

die Zugreihe N projektiert werden muss.

NAME DER REGEL

Wert von V_DIFF(n) (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

N 14.1.3.17
Uberwachung ohne Signalanschluss

Zugreihe N

BESCHREIBUNG

Der Wert der zu Gberwachenden Geschwindigkeit fur die Zugreihe N resp. Zugka-
tegorie mit Uberhéhungsfehlbetrag 275 mm im ersten Teilabschnitt des statischen
Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung muss der Kurvengeschwindigkeit o-
der der Geschwindigkeit in grossem Gefalle fiir die héchste Bremsreihe der Zug-
reihe N entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN Streckentabelle
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Geschwindigkeit wird aus der Streckentabelle resp. dem Geschwindigkeitsprofil

entnommen.

Nur notwendig, wenn der Wert n von N_ITER > 0 ist und geméass Regel 14.1.3.8
die Zugreihe N projektiert werden muss.

Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 27) bei v- ID DER REGEL

.. 14.1.3.18
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss betragt tiblicherweise k = 1 (z. B. Ende der
Geschwindigkeitseinschrankung).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Das Geschwindigkeitsprofil nach dem grossen Gefélle oder Kurve muss mit einem
weiteren Datenset D_STATIC(k), V_STATIC(k), Q_FRONT (k) tbertragen werden.

BEMERKUNG Werden weitere Teilabschnitte mit Geschwindigkeitsanderungen innerhalb des v-

Uberwachten Bereichs Uiberwacht, so muss ein weiteres (z. B. drittes) Datenset
mit D_STATIC(k), V_STATIC(k), Q_FRONT (k) sowie N_ITER(k), Q_DIFF(k,m),
NC_CDDIFF(k,m), NC_DIFF(k,m) und V_DIFF(k,m) projektiert werden.
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NAME DER REGEL | Wert von D_STATIC(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL 14.1.3.19
Uberwachung ohne Signalanschluss T
BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zur zweiten Geschwindigkeitsanderung im statischen

Geschwindigkeitsprofil bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss muss der Dis-
tanz vom Beginn des starken Gefélles oder Kurve bis zu deren Ende (Inkrement)
entsprechen.

Er kann 1-32'767 m betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Muss ein weiterer Geschwindigkeitsteilteilabschnitt innerhalb des v-tberwachten
Bereichs Uberwacht werden, so muss ein weiteres Datenpaket mit D_STATIC(k),
V_STATIC(K), Q_FRONT(k) sowie N_ITER(k), NC_DIFF(k,m) und V_DIFF(k,m)
projektiert werden.

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1m).

NAME DER REGEL | Wert von V_STATIC(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL 14.1.3.20
Uberwachung ohne Signalanschluss o
BESCHREIBUNG Der Wert der zu Giberwachenden Geschwindigkeit im zweiten Teilabschnitt des

statischen Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss be-
tragt in der Regel 160 km/h.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Maximale Geschwindigkeit bei Aussensignalisierung (Warnung/Halt-Uberwa-
chung).

BEMERKUNG Muss ein weiterer Geschwindigkeitsteilabschnitt Uiberwacht werden, so muss der

Wert 160 km/h angepasst und ein weiteres Datenpaket mit D_STATIC (k),
V_STATIC (k), Q_FRONT (k) und N_ITER (k) projektiert werden.

Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.

NAME DER REGEL | Wert von Q_FRONT(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL 14.13.21
Uberwachung ohne Signalanschluss o
BESCHREIBUNG Der Wert der Abschnittsendkennung am Ende des zweiten Teilabschnitts des sta-

tischen Geschwindigkeitsprofils bei v-Uberwachung ohne Signalanschluss ist ab-
héangig von der Geschwindigkeitsénderung und den Fahrdienstvorschriften und
betragt

- 0 (Zuglange berucksichtigt),

1 (Zuglange nicht bericksichtigt).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -
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BEMERKUNG Wird ein anschliessender dritter Teilabschnitt mit einschrankender Geschwindig-
keit Uberwacht, so kann Q_FRONT = 1 (Zuglange nicht beriicksichtigt) projektiert
werden.

Muss ein weiterer Geschwindigkeitsteilabschnitt iberwacht werden, so muss ein
weiteres Datenpaket mit D_STATIC(k), V_STATIC(k), Q_FRONT(k) sowie N_I-
TER(K), NC_DIFF(k,m) und V_DIFF(k,m) projektiert werden.

Am Ende des letzten projektierten Teilabschnitts (k) wird die Zuglange nie bertick-
sichtigt. Uberwachung nur auf Zugspitze (Q_FRONT = 1).

NAME DER REGEL | Wert m von N_ITER(k) (Paket 27) bei v- | ID DER REGEL 14.1.3.92
Uberwachung ohne Signalanschluss o

BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index m) bei v-
Uberwachung ohne Signalanschluss betragt in der Regel m = 0.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Nur eine Geschwindigkeit (160 km/h) fiir alle Zugkategorien (Warnung/Halt-Uber-
wachung).

BEMERKUNG Muss ein weiterer Geschwindigkeitsteilabschnitt im v-lberwachten Bereich Gber-

wacht werden, so muss ein weiteres Datenpaket mit D_STATIC (k), V_STATIC
(k), Q_FRONT (k) sowie N_ITER (k), Q_DIFF(k,m), NC_CDDIFF(k,m),
NC_DIFF(k,m) und V_DIFF(k,m) projektiert werden.

14.1.4 Paket 145 (Unterdrickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

NAME DER REGEL | Unterdriickung der Bremsung bei ID DER REGEL 14.1.4.1
Baliseninkonsistenz (Paket 145) bei v- o
Uberwachung ohne Signalanschluss

BESCHREIBUNG Aus Sicht Verfligbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe pro-

jektiert.

Das Paket 145 ist nach Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-Fahr-
zeugausristung unterdriicken» zu projektieren.

REFERENZEN [DAT_161]
BEGRUNDUNG [DAT_161].
BEMERKUNG -
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15  Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

15.1  Uberwachung einer temporéaren Langsamfahrstelle

NAME DER REGEL | Uberwachung einer temporaren Lang- ID DER REGEL 15.1.1.1
samfahrstelle o
BESCHREIBUNG Eine temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle) muss geméss [AB_EBV]

39.3.c, Ziffer 2.1.1 mit einer Zugbeeinflussung ausgeristet werden. Dabei kom-
men die Warnung-Funktion der Warnung/Halt-Uberwachung und/oder Geschwin-
digkeitsuberwachung zur Anwendung.

REFERENZEN [AB_EBV] 39.3.c, Ziffer 2.1.1
BEGRUNDUNG Die Warnung-Uberwachung erfolgt analog der bisherigen Praxis mit dem

SIGNUM-System (Baustellenmagnet). Da die Ausriistung mit Eurobalisen (im Ge-
gensatz zu den Baustellenmagneten) auch eine Geschwindigkeitstiberwachung
ermd@glicht, kann diese bei Bedarf angewendet werden.

BEMERKUNG Fir die Thematik Langsamfahrstellen wird auf das Regelwerk [RTE_20410] ver-
wiesen.

15.2  Warnung-Funktion bei temporarer Langsamfahrstelle

15.2.1 Allgemein

NAME DER REGEL | Warnung-Funktion bei temporéarer ID DER REGEL

15.2.1.1
Langsamfahrstelle

BESCHREIBUNG Fiir die Warnung-Funktion der Warnung/Halt-Uberwachung bei temporérer Lang-
samfahrstelle miissen Systeminformationen mit dem Paket 76 (Paket zum Uber-
tragen von vordefinierten Textmeldungen) tbertragen werden. In einem Zugbeein-
flussungspunkt darf das Paket 76 (Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen)
pro Gultigkeitsrichtung nur einmal verwendet werden. Zusatzlich ist das Paket 145
(Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) in beide Balisen der Bali-
sengruppe zu projektieren.

Far nicht L1-LS-taugliche Fahrzeuge muss die Warnung-Information mittels Paket
44 Gbertragen werden.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Damit ein Fahrzeug die Warnung-Funktion in L1 LS ausfihren kann, muss fur je-
den Warnung-Begriff beim Befahren der Balisen ein minimal notwendiges Daten-
set Ubertragen werden.

BEMERKUNG Wie fur die Warnung-Funktion der Warnung/Halt-Uberwachung ohne Geschwin-
digkeitsiberwachung wird bei temporaren Langsamfahrstellen die zu bestati-
gende Textmeldung «Warnung» tbertragen.

Die anderen fiir eine Fahrt in L1 LS notwendigen Pakete
- 12 (Level-1-MA)
- 21 (Neigungsprofil)

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und
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- 80 (Betriebsartprofil)
werden durch das vorangehende Zugsignal Gbertragen.

Fur die Kennzeichnung des Linkings im Balisen-Telegrammkopf siehe Regel
5.2.3.12.

15.2.2

Paket 76 (Paket zum Ubertragen der Textmeldung «Warnung»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 76) bei
Warnung bei temporérer Langsamfahr-
stelle

ID DER REGEL 15.2.2.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 76 (Paket zum Ubertragen von vordefinier-
ten Textmeldungen) bei Warnung betragt 76.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 76) bei War- ID DER REGEL

: y 15.2.2.2
nung bei temporarer Langsamfahrstelle

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten bei Warnung sollte 1
(Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 76) bei ID DER REGEL 15223
Warnung bei temporarer Langsamfahr- T
stelle

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 76 bei Warnung betragt 94 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 76 Warnung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 76) bei War- | ID DER REGEL 15224

nung bei temporarer Langsamfahrstelle

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 76 bei Warnung betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.
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BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCLASS (Paket 76) bei | ID DER REGEL
Warnung bei temporéarer Langsamfahr-

stelle

15.2.2.5

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die anzuzeigende Textklasse bei Warnung betragt 1
(wichtige Information).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Textanzeige und Bestatigungsanforderung an den Lokflhrer fir die Warnung
Funktion sind sicherheitsrelevant.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung bei temporéarer Langsam-

fahrstelle

15.2.2.6

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fur die Kombination von Textanzeigebedingungen bei War-
nung betragt 1 (Beginn und Ende der Textanzeige bis alle Anfangs- resp. alle
Endbedingungen erflllt sind).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Gleicher Wert wie bei Paket 76 bei signalabhéngigem Zugbeeinflussungspunkt.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_TEXTDISPLAY (Paket 76)

ID DER REGEL 15227

bei Warnung bei temporarer Langsam-
fahrstelle (Anfangsbedingung)

BESCHREIBUNG

Warnung betragt 0 m (Anfangsbedingungen der Textanzeige ab diesem Punkt).

Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Textanzeige (Anfangsbedingung) bei

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Textanzeige ist zeit- und distanzabhangig.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa-

IDDERREGEL | 12554
ket 76) bei Warnung bei temporarer T

Langsamfahrstelle (Anfangsbedin-
gung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fur die Textanzeige (Anfangsbedin-
gung) betragt 12 («Limited Supervision»).

REFERENZEN

[Memo_LFS-Warnung]

BEGRUNDUNG

Der Text darf nur in der Betriebsart «Limited Supervision» angezeigt werden.
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Systemflhrerschaft ETCS CH

Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung bei temporéarer
Langsamfahrstelle (Anfangsbedin-

gung)

15.2.2.9

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fir die Textanzeige (Anfangs-
bedingung) betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur im fahrzeugseitigen betrieblichen Level 1 angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung bei temporéarer Langsam-

fahrstelle (Endbedingung)

15.2.2.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz, wahrend der die Textmeldung bei Warnung angezeigt (und
bestétigt) werden muss (Endbedingung) betragt 100 m.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Gleicher Wert wie bei Paket 76 bei signalabhé@ngigem Zugbeeinflussungspunkt.
BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von T_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung bei temporarer Langsam-

fahrstelle (Endbedingung)

15.2.2.11

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung angezeigt (und bestétigt)
werden muss (Endbedingung) betragt 3 s.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Dieser Wert wird auf 3 s gesetzt, damit der Lokfuhrer genligend Zeit hat die Be-
statigungsanforderung zu bestétigen. Bei Nichtbefolgen der Bestatigungsaufforde-
rung wird nach Ablauf dieser Zeit und nach 100 m (L_TEXTDISPLYAY) eine
Bremsung ausgeldst.

BEMERKUNG Zeiten werden mit einer Auflésung von einer Sekunde projektiert.

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa-

ID DER REGEL 15.2.2.12

ket 76) bei Warnung bei temporérer
Langsamfahrstelle (Endbedingung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fiir die Textanzeige (Endbedingung) be-
tragt 15 (Endbedingung Textanzeige betriebsartunabhéngig).

REFERENZEN
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden betriebsartunabhangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung bei temporérer

Langsamfahrstelle (Endbedingung)

15.2.2.13

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fur die Textanzeige (Endbe-
dingung) betragt 5 (Endbedingung Textanzeige levelunabhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden levelunabhangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCONFIRM (Paket 76) | ID DER REGEL
bei Warnung bei temporéarer Langsam-

fahrstelle

15.2.2.14

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fur die Forderung / Reaktion der Textbestatigung betragt 3
(11bin) (Auslosen einer Bremsung, wenn beim Erreichen aller Endbedingungen der
Lokfuhrer immer noch nicht bestétigt hat).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Ausldsen einer Bremsung wie beim heutigen SIGNUM-System.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_CONFTEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei Warnung bei temporérer

Langsamfahrstelle

15.2.2.15

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung Uber das Ende der Textanzeige nach Bestéatigung betragt
0 (Textmeldung erlischt, sobald sie bestatigt wurde).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTREPORT (Paket 76) ID DER REGEL
bei Warnung bei temporérer Langsam-

fahrstelle

15.2.2.16

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung Uber Meldung der Textbestatigung an das RBC betragt 0
(keine Ruckmeldung erforderlich).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Das Fahrzeug ist mit keinem RBC verbunden und sendet keine Daten.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

BEMERKUNG Wenn Q_TEXTREPORT = 0 ist, dann missen die Variablen NID_TEXTMES-
SAGE, NID_C und NID_RBC nicht projektiert werden.
NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXT (Paket 76) bei War- ID DER REGEL 15.2.2.17
nung bei temporarer Langsamfahrstelle T
BESCHREIBUNG Der Wert der Textkennung betragt 1 fir «Warnung».
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Gemass ERA-Entscheid gibt es ein generelles «Acknowledgement»
(Q_TEXT = 1), das sowohl fur die Warnung, wie auch fiir die Langsamfahrstelle
verwendet werden soll.
BEMERKUNG Die angezeigten Texte sind je nach Sprachwahl des Lokfihrers in
Deutsch Warnung
Franzosisch ~ Avertissement
Italienisch Avvertimento
Englisch Acknowledgement
Die europaisch harmonisierten Ubersetzungen in D, F und | liegen noch nicht vor.
15.2.3 Paket 145 (Unterdrickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

NAME DER REGEL

Unterdriickung der Bremsung bei ID DER REGEL
Baliseninkonsistenz (Paket 145) bei
Warnung bei temporarer Langsamfahr-

stelle

15.2.3.1

BESCHREIBUNG

Aus Griunden der Verfligbarkeit wird das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung
bei Baliseninkonsistenz) in jedes Telegramm und jede Balise der Balisengruppe
projektiert.

Das Paket 145 ist nach Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-Fahr-
zeugausristung unterdriicken» zu projektieren.

REFERENZEN [DAT_161]
BEGRUNDUNG [DAT_161].
BEMERKUNG -
15.3  v-Uberwachung mit oder ohne Warnung-Funktion bei tempora-

rer Langsamfahrstelle

15.3.1

Allgemein

NAME DER REGEL

v-Uberwachung bei temporéarer Lang- ID DER REGEL

15.3.1.1
samfahrstelle

BESCHREIBUNG

Soll bei einer temporaren Langsamfahrstelle die Geschwindigkeit tiberwacht wer-
den, so muss die Uberwachung entweder mittels
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

- Langsamfahrstellen-Balisengruppen mit
e Paket 21 (Neigungsprofil)
e Paket 65 (temporare Langsamfahrstelle)

e ggf. Paket 76 (Ubertragen von vordefinierten Textmeldungen) fiir Textmel-
dung «Warnung»

oder

- Integration in den oder die Zugbeeinflussungspunkte der vorangehenden Zug-
signale

projektiert werden.

Das Paket 21 (Neigungsprofil) ist gemass den Regeln in Kapitel 15.3.4 «Paket 21
(Neigungsprofil)» zu projektieren. Abweichungen davon sind je nach Uberwa-
chungskonzept fiir Langsamfahrstellen méglich. Die Sicherheitsverantwortung
bleibt gemass Eisenbahnverordnung [EBV], Art. 10 jederzeit bei der jeweiligen Inf-
rastrukturbetreiberin.

Ein Paket 65 (temporare Langsamfahrstelle) und ein Paket 66 (Aufheben tempo-
rare Langsamfahrstelle) mit derselben NID_TSR und giiltig in derselben Richtung
durfen nicht in derselben Balisengruppe projektiert werden.

Das Paket 66 (Aufheben temporére Langsamfahrstelle) kann fur die Aufhebung
der temporaren Langsamfahrstelle mit v-Uberwachung (bspw. beim Aufhebungs-
signal) verwendet werden.

Wird die Warnung-Funktion (Paket 76) projektiert, muss die Projektierung geméass
Kapitel 15.2 «Warnung-Funktion bei temporérer Langsamfahrstelle» angewendet
werden. Der Einsatz der Warnung-Funktion muss geméass Konzept fur den Ein-
satz der Zugbeeinflussung bei Langsamfahrstellen auf dem Netz der Infrastruktur-
betreiberin erfolgen.

Fur nicht L1-LS-taugliche Fahrzeuge missen die v-Uberwachung und die War-
nung-Information mittels Paket 44 Ubertragen werden.

REFERENZEN [UNISIG_Hz_Log], ETCS-HO0091; [RTE_20410]

BEGRUNDUNG Die Warnung-Uberwachung erfolgt analog der bisherigen Praxis mit dem
SIGNUM-System (Baustellenmagnet) und die v-Uberwachung analog den Mdg-
lichkeiten des ZUB-Systems, welche jedoch fir Langsamfahrstellen nie angewen-
det worden sind.

BEMERKUNG Bei einer temporaren Langsamfahrstelle mit v-Uberwachung werden die anderen
fur eine Fahrtin L1 LS notwendigen Pakete
- 12 (Level-1-MA)

- 27 (Internationales statisches Geschwindigkeitsprofil) und
- 80 (Betriebsartprofil)
durch das vorangehende Zugsignal tbertragen.
Fur die Kennzeichnung des Linkings im Balisen-Telegrammkopf siehe Regel
5.2.3.12.
Bei der SBB Infrastruktur wird das Konzept fiir den Einsatz der Zugbeeinflussung
bei Langsamfahrstellen [I-50188] angewendet.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

15.3.2 Paket 65 (Temporare Langsamfahrstelle)

NAME DER REGEL ID DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 65) bei v-
Uberwachung bei temporérer Lang-
samfahrstelle

15.3.2.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 65 (temporare Langsamfahrstelle) betragt
65.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 65) bei v-Uber-
wachung bei temporarer Langsamfahr-
stelle

ID DER REGEL 15.3.2.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei einer temporaren
Langsamfahrstelle mit v-Uberwachung sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fiir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 65) bei v- ID DER REGEL 15.3.2.3
Uberwachung bei temporérer Lang- R
samfahrstelle

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 65 betragt 71 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 65 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 65) bei v- ID DER REGEL 15.3.2.4

Uberwachung bei temporérer Lang-
samfahrstelle

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 65 betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG
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Geschéftseinheit SAZ
Systemflhrerschaft ETCS CH Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

NAME DER REGEL | Wert von NID_TSR (Paket 65) bei v- ID DER REGEL
Uberwachung bei temporérer Lang-
samfahrstelle

15.3.2.5

BESCHREIBUNG Jede temporéare Langsamfahrstelle muss eine Identifikationsnummer besitzen.
Der Wert der Identifikationsnummer kann 0—99 betragen.

Eine Langsamfahrstelle mit Identifikationsnummer 255 kann nicht durch Paket 66
aufgehoben werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Eine allenfalls nachfolgende Aufhebung mit Paket 66 muss mittels Identifikations-
nummer eineindeutig einer Langsamfahrstelle zugeordnet werden kdnnen.

BEMERKUNG Die Identifikationsnummern 0-99 durfen nur fur temporére Langsamfahrstellen

(z. B. Arbeitsstellen) ausserhalb von Bahniibergangsanlagen verwendet werden.

Die Identifikationsnummern 100-126 dirfen nur fur Langsamfahrstellen bei Bahn-
Ubergangsanlagen verwendet werden.

Die Identifikationsnummern 127—254 sind fiir die Ubertragung durch eine Stre-
ckenzentrale (RBC) reserviert.

Gemass [SRS_BL3] kénnen in einer Balisengruppe mehrere Langsamfahrtsellen-
pakete zur Uberwachung von Langsamfahrstellen in derselben Richtung iibertra-
gen werden. Die NID_TSR-Werte missen sich dabei unterscheiden.

Eine Langsamfahrstelle, welche bereits auf dem Fahrzeug vorhanden ist, wird
Uberschrieben resp. ersetzt, wenn eine neue Langsamfahrstelle mit derselben
Identifikationsnummer empfangen wird, unabhangig davon ob die bereits vorhan-
dene schon begonnen hat. Es muss sichergestellt werden, dass Langsamfahrstel-
len auf diese Weise nicht unbeabsichtigt ersetzt oder verschoben werden. Dies ist
insbesondere an den Grenzen zum Netz einer anderen Infrastrukturbetreiberin zu
beachten.

NAME DER REGEL | Wert von D_TSR (Paket 65) bei v-Uber- | ID DER REGEL 15.3.2.6
wachung bei temporéarer Langsamfahr- D
stelle

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Langsamfahrstelle muss der Distanz
zwischen Langsamfahrstellen-Balisengruppe und Beginn der Langsamfahrstelle
entsprechen.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

BEMERKUNG Zur Positionierung der Langsamfahrstellen-Balisengruppe ist die notwendige
Bremswegdistanz zu berucksichtigen.
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Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

NAME DER REGEL

Wert von L_TSR (Paket 65) bei v-Uber-
wachung bei temporéarer Langsamfahr-
stelle

ID DER REGEL 15.3.2.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Lange der temporaren Langsamfahrstelle muss der Langsamfahr-
stellenlange entsprechen.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_FRONT (Paket 65) bei v-
Uberwachung bei temporarer Lang-
samfahrstelle

ID DER REGEL 15.3.2.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Abschnittsendkennung am Ende der temporéren Langsamfahrstelle
betragt 0 (Zuglange wird bertcksichtigt).

REFERENZEN [FDV]
BEGRUNDUNG Entspricht den [FDV].
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von V_TSR (Paket 65) bei v-Uber-
wachung bei temporarer Langsamfahr-
stelle

ID DER REGEL 153.2.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der erlaubten Geschwindigkeit muss der Langsamfahrstellengeschwin-
digkeit entsprechen.

Er kann 0—-160 km/h betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Max. Geschwindigkeit mit Aussensignalisierung ist 160 km/h.

BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Auflésung von 5 km/h projektiert.
15.3.3 Paket 66 (Aufheben temporarer Langsamfahrstelle)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 66) bei
Aufheben der v-Uberwachung bei tem-
poréarer Langsamfahrstelle

ID DER REGEL 153.3.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 66 (Aufheben der temporaren Langsam-
fahrstelle) betragt 66.

REFERENZEN

[SRS_BL3]

BEGRUNDUNG

Konvention.
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BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 66) bei Aufhe- ID DER REGEL
ben der v-Uberwachung bei temporérer

Langsamfahrstelle

15.3.3.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Giltigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei einer temporaren
Langsamfahrstelle mit v-Uberwachung sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tbertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 66) bei Auf- | ID DER REGEL
. . N 15.3.3.3
heben der v-Uberwachung bei tempora-
rer Langsamfahrstelle
BESCHREIBUNG Der Wert der Paketldnge von Paket 66 betragt 31 Bits.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 66 inkl. Paketkopf (Header).
BEMERKUNG -
NAME DER REGEL | Wert von NID_TSR (Paket 66) bei Auf- ID DER REGEL 15.3.3.4

heben der v-Uberwachung bei tempora-
rer Langsamfahrstelle

BESCHREIBUNG

Der Wert der Identifikationsnummer entspricht der Identifikationsnummer der auf-
zuhebenden Langsamfahrstelle.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Die Aufhebung einer Langsamfahrstelle muss mittels Identifikationsnummer ein-
eindeutig einer Langsamfahrstelle zugeordnet werden kdnnen.
BEMERKUNG Jede aufzuhebende temporare Langsamfahrstelle muss eine Identifikationsnum-
mer besitzen, sieche NID_TSR in Paket 65.
1534 Paket 21 (Neigungsprofil)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 21) bei ID DER REGEL
v-Uberwachung bei temporarer Lang-

samfahrstelle

15.34.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 21 (Neigungsprofil) bei einer temporaren
Langsamfahrstelle mit v-Uberwachung betragt 21.

REFERENZEN

[SRS_BL3]

Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)
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BEGRUNDUNG

Konvention.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 21) bei v-Uber-
wachung bei temporéarer Langsamfahr-
stelle

ID DER REGEL 15.3.4.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Giltigkeitsrichtung der tbertragenen Daten bei einer temporaren
Langsamfahrstelle mit v-Uberwachung sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 21) bei v- ID DER REGEL 15.3.4.3
Uberwachung bei temporérer Lang- T
samfahrstelle

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketldnge von Paket 21 betragt 78 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 21 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 21) bei v- ID DER REGEL 15.3.4.4

Uberwachung bei temporarer Lang-
samfahrstelle

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung flir Paket 21 bei einer temporaren Langsam-
fahrstelle mit v-Uberwachung betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_GRADIENT (Paket 21) bei ID DER REGEL
v-Uberwachung bei temporéarer Lang-

samfahrstelle

15.3.4.5

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im Neigungsprofil betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der erste Neigungswert wird direkt ab dem Ubertragungspunkt projektiert und ist
bis zum Vorliegen einer neuen Information gultig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).
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Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR (Paket 21) bei v-
Uberwachung bei temporarer Lang-
samfahrstelle

ID DER REGEL 15.3.4.6

BESCHREIBUNG

Der Wert der Neigungskennung ist abhéangig von der folgenden Neigung und be-
tragt

0 fur abwarts (Gefalle) oder 0 %o,

1 fur aufwarts (Steigung).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von G_A (Paket 21) bei v-Uberwa- | ID DER REGEL
chung bei temporarer Langsamfahr-

stelle

15.3.4.7

BESCHREIBUNG

Der Wert des sicheren Neigungswerts muss der Neigung vom Standort des Vor-
signals Langsamfahrstelle bis zum Standort des Anfangssignals Langsamfahr-
stelle entsprechen.

Er kann 0—-254 %o betragen.

Der Neigungswert kann aus den Topologiedaten hadndisch oder mittels eines ent-
sprechenden Programms berechnet werden.

REFERENZEN [RTE_29100]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Der sichere Neigungswert wird wie folgt berechnet:

Eine Neigung i\,_A fur den Abschnitt von V (Vorsignal Langsamfahrstelle) bis A
(Anfangssignal Langsamfahrstelle):

<

>

m
O

Kote (m) “

PRI R
2 -

z3- - -

-
-

“—300—>r€¢——d——>» Distanz (m)

iy_, =Min{i,,i,}
- (z; —z,)*1000
' 300+d

in %o Q)
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

— *1
i, = z Zij) 000 in %o )

Ist die Distanz d zwischen zwei Punkten langer als 1800 m, wird die fiir den gan-
zen Abschnitt relevante Neigung gemass oberem Algorithmus mit d =1800 be-
rechnet.

by a= Min{il,iz} gemass (1) und (2) mit d =1800 .

Gefélle: Wert wird immer auf ganze Zahl aufgerundet.
Steigung: Wert wird immer auf ganze Zahl abgerundet.

Neigungen werden mit einer Aufldésung von einem Promille projektiert.

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 21) bei v- ID DER REGEL
Uberwachung bei temporérer Lang-

samfahrstelle

15.3.4.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) betragt
k=1.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Es werden die Neigungswerte relevant fiir die Uberwachung der massgebenden
Gefahrenpunkte (Anfangssignal Langsamfahrstelle und erstes in Fahrtrichtung
gultigen Hauptsignal nach dem Anfangssignal Langsamfahrstelle) projektiert.

BEMERKUNG Neigungs o

4 G AY 2-Neigungswerteim-Abschnittf
G_A(MT
D_GRADIENTY Distanz{Abschnitt)]

D_GRADIENT(1)Y

Das Neigungsprofil wird immer mit offenem Ende projektiert, d.h. der Wert G_A(1)
ist immer # 255.

NAME DER REGEL

Wert von D_GRADIENT(k) (Paket 21) ID DER REGEL
bei v-Uberwachung bei temporarer

Langsamfahrstelle

15.3.4.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im Neigungsprofil entspricht der
Distanz vom Standort des Vorsignals Langsamfahrstelle bis zum Standort des An-
fangssignals Langsamfahrstelle.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Inkremental projektiertes Neigungsprofil.
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Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL | Wert von Q_GDIR(k) (Paket 21) bei v- ID DER REGEL 15.3.4.10
Uberwachung bei temporarer Lang- T
samfahrstelle

BESCHREIBUNG Der Wert der Neigungskennung (Index k) ist abhéngig von der folgenden Neigung
und betragt
- 0 fur abwarts (Gefélle) oder 0 %o,

- 1 fur aufwarts (Steigung).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von G_A(Kk) (Paket 21) bei v-Uber- | ID DER REGEL 153411
wachung bei temporéarer Langsamfahr- T
stelle

BESCHREIBUNG Der Wert des sicheren Neigungswerts (Index k) muss der Neigung vom Standort

des Anfangssignals Langsamfahrstelle bis zum Standort des ersten in Fahrtrich-
tung gultigen Hauptsignals nach dem Anfangssignals Langsamfahrstelle entspre-
chen.

Er kann 0-254 %o betragen.

Der Neigungswert kann aus den Topologiedaten handisch oder mittels eines ent-
sprechenden Programms berechnet werden.

REFERENZEN [FDV]; [RTE_29100]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Der sichere Neigungswert wird wie folgt berechnet:

Eine Neigung iA_C fur den Abschnitt von A (Anfangssignal Langsamfahrstelle) bis
C (erstes in Fahrtrichtung gultiges Hauptsignal):

Kote (m)

A

z1
72 - - -

z3 - -

.
-

d »
a »

€«—300—>'«

Distanz (m)

i, o =Minfi,i,}
- (z; —z,)*1000
' 300+d

in %o 1)
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Systemflhrerschaft ETCS CH Temporare Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)

— *1
i, = z Zij) 000 in %o )

Ist die Distanz d zwischen zwei Punkten langer als 1800 m, wird die fiir den gan-
zen Abschnitt relevante Neigung gemass oberem Algorithmus mit d =1800 be-
rechnet.

Ipe = Min{il, i2} gemass (1) und (2) mit d =1800 .
Ist die Distanz d 0 m, wird bei (2) mit d =1 gerechnet.

Gefalle: Wert wird immer auf ganze Zahl aufgerundet.

Steigung: Wert wird immer auf ganze Zahl abgerundet.

Neigungen werden mit einer Aufldésung von einem Promille projektiert.
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16 BahnlUbergangsanlage

16.1.1 Allgemein

NAME DER REGEL | Streckengerat zur Sicherung einer ID DER REGEL 16.1.1.1
Bahnubergangsanlage mit oder ohne o
Kontrolllicht

BESCHREIBUNG Beim Streckengerat zur Sicherung einer Bahnlibergangsanlage (mit oder ohne

Kontrolllicht) muss im gestoérten und offenen Bahniibergangsanlagezustand (BUe
gestort und BUe offen) mit L1 LS spezifisch Uberwacht werden. Bei BUe gestort
und BUe offen muss eine punktuelle Langsamfahrstelle von 5 km/h auf die Mitte
des Bahniibergangs (Paket 65) sowie eine nicht zu bestatigende Textmeldung
«BUe ausser Betrieb» (Paket 76) fur die Information des Lokfiuhrers projektiert
werden.

Befindet sich das Streckengerat zur Sicherung der Bahnibergangsanlage inner-

halb eines Warnung/Halt-uberwachten Streckenabschnitts, muss die Neigung mit
dem Paket 21 (Neigungsprofil) geméass Kapitel 16.1.2 bis zur Bahnlibergangsan-
lage projektiert werden.

Befindet sich das Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage inner-

halb eines v-lberwachten Streckenabschnitts, muss die Neigung (Paket 21) nicht
projektiert werden, da diese durch das der Bahnibergangsanlage vorangehende
Signal fur den gesamten Streckenabschnitt Gbertragen wird.

Befindet sich ein signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-
Uberwachung zwischen dem Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsan-
lage und der Bahniibergangsanlage, muss die Neigung im signalabhéngigen Zug-
beeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uberwachung mit dem Paket 21 (Nei-
gungsprofil) geméass Kapitel 16.1.2 projektiert werden.

Die Balisengruppe beim Streckengerét zur Sicherung einer Bahnubergangsanlage
(mit oder ohne Kontrolllicht) muss mit Paket 5 verlinkt werden (Q_LINKREAC-
TION = 1 (01uin)), damit bei fehlender oder defekter Balisengruppe eine Systemb-
remsung ausgelost wird.

Bei nicht gestortem Zustand (BUe geschlossen) muss im Zugbeeinflussungs-
punkt nur ein leeres Telegramm (Header und Paket 255) Ubertragen werden.

Werden durch ein Streckengerét zur Sicherung der Bahniibergangsanlage meh-
rere Bahniibergangsanlagen tGberwacht, muss pro Bahnibergangsanlage im Stre-
ckengerat eine Langsamfahrstelle projektiert werden. Die Textmeldung «BUe aus-
ser Betrieb» (Paket 76) darf in diesem Fall jedoch nur einmal mit langerer Anzei-
gedauer projektiert werden.

REFERENZEN [FDV]; [RTE_25000]; [PrZube]

BEGRUNDUNG Analoge Sicherung des Bahniibergangs wie heute mit SIGNUM.
Information des Lokflhrers Giber den gestdrten Anlagezustand.

Bei Ausfall einer Balise bzw. der Balisengruppe wird das Fahrzeug durch die Lin-
kingreaktion gebremst.

BEMERKUNG Der Zustand BUe gestort kann abhéangig vom Typ der Bahnibergangsanlage vor-
handen sein oder nicht.
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Die MA (Paket 12), das Geschwindigkeits- (Pakete 27) und das Betriebsartprofil
(Paket 80) fiir «<LS» werden fur den ganzen Streckenabschnitt durch das der
Bahnlibergangsanlage vorangehende Signal Gibertragen.

Es ist zu beachten, dass die MA-Informationen inkl. SSP des vorangehenden Sig-
nals durch die Balisengruppe beim Streckengerét nicht beeinflusst werden darf.

Fur die Projektierung des Pakets 5 (Linkingtabelle) siehe Kapitel 19 «Linking».

Fur die Projektierung des Pakets 21 (Neigungsprofil) im signalabhéangigen Zugbe-
einflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uberwachung (zwischen dem Strecken-
gerét zur Sicherung der Bahniibergangsanlage und der Bahniibergangsanlage in-
stalliert) siehe Kapitel 16.1.2.

Das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) darf bei ei-
nem Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage nicht projektiert wer-
den, da fir einige Fehlerfélle die Linkingreaktion (Systembremsung) unterdriickt
werden kdnnte. Bei der Balisengruppe zur Aufhebung der Langsamfahrstelle nach
der Bahniibergangsanlage muss das Paket 145 geméss Kapitel 20.1 in beide
Balisen der Balisengruppe projektiert werden.

Die bei BUe gestdrt und BUe offen lbertragene Langsamfahrstelle wird durch
die Odometrieungenauigkeit langer als notwendig tiberwacht. Wenn diese Uber-
wachung betrieblich behindernd ist, kann die Langsamfahrstelle optional durch
eine Balisengruppe mit dem Paket 66 (Aufheben temporarer Langsamfahrstelle)
nach der Bahniibergangsanlage wieder aufgehoben werden.

NAME DER REGEL | Deckungssignal zur Sicherung einer ID DER REGEL 16.1.1.2
Bahniibergangsanlage o
BESCHREIBUNG Beim Deckungssignal zur Sicherung einer Bahnibergangsanlage muss beim ge-

storten und offenen Bahnibergangsanlagezustand (BUe gestdrt und BUe offen)
ein Halt Ubertragen werden. Entsprechend beim Vorsignal zum Deckungssignal
eine Warnung. Bei beleuchtetem Hilfssignal am Deckungssignal zur Sicherung
einer Bahnubergangsanlage muss Halt ohne Langsamfahrstelle und ohne Text-
meldung fur den gestdrten Bahnibergang projektiert werden.

Bei nicht gestortem Zustand (BUe geschlossen) muss im Zugbeeinflussungs-
punkt Freie Fahrt Gbertragen werden.

REFERENZEN [RTE_25000]; [PrZube]
BEGRUNDUNG Betrieblich gelten Halt zeigende Deckungssignale als Halt zeigende Signale.
BEMERKUNG Die MA (Paket 12), das Neigungs- (Paket 21), das Geschwindigkeits- (Paket 27)

und Betriebsartprofil (Paket 80) fir L1 LS wird flir das Deckungssignal gemass
Kapitel 6 «Signalabhéngiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit Warnung/Halt-Uber-
wachung» oder Kapitel 7 «Signalabh&ngiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uber-
wachung» projektiert.
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Bahniubergangsanlage

NAME DER REGEL

Fahrstrassenabhangiges Hauptsignal ID DER REGEL
zur Sicherung einer Bahnibergangsan-

lage

16.1.1.3

BESCHREIBUNG

Eine Bahniibergangsanlage gesichert durch ein fahrstrassenabhéangiges Haupt-
signal muss mit L1 LS nicht spezifisch Uberwacht werden, Daher darf beim Signal-
bild Hilfssignal keine Langsamfahrstelle und keine Textmeldung fur den gestor-
ten Bahniibergang projektiert werden.

REFERENZEN [RTE_25000]; [PrZube]

BEGRUNDUNG Das Stellwerk sichert die Bahniibergangsanlage durch das fahrstrassenabhangige
Signal (Signal bleibt auf Halt). Keine Textmeldung bei beleuchtetem Hilfssignal,
da dieses auch aus anderen Grunden notwendig sein kann.

BEMERKUNG -

16.1.2 Paket 21 (Neigungsprofil)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 21) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.2.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fir Paket 21 (Neigungsprofil) bei gestérten Bahniber-
gangsanlagen betragt 21.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Das Paket 21 (Neigungsprofil) wird nur projektiert, wenn sich das Streckengeréat

zur Sicherung der Bahnibergangsanlage innerhalb einem Warnung/Halt-tber-
wachten Streckenabschnitt befindet.

Befindet sich das Streckengerat zur Sicherung der Bahnlibergangsanlage inner-
halb einem v-Uberwachten Streckenabschnitt, muss die Neigung (Paket 21) nicht
projektiert werden, da diese durch das der Bahnlibergangsanlage vorangehende
Signal fur den gesamten Streckenabschnitt Ubertragen wird.

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 21) bei Uberwa- | ID DER REGEL

N 16.1.2.2
chung von Bahniibergangsanlagen

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei gestérten Bahn-
Ubergangsanlagen sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tbertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.
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NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 21) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.2.3

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 21 bei gestérten Bahnlibergangsanlagen be-
tragt 78 Bits (2 Neigungswerte).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 21 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 21) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.2.4

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 21 bei gestérten Bahnibergangs-
anlagen betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_GRADIENT (Paket 21) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.2.5

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur nachsten Anderung im Neigungsprofil betragt 0 m.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der erste Neigungswert wird direkt ab dem Ubertragungspunkt projektiert und ist
bis zum Vorliegen einer neuen Information gultig.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR (Paket 21) bei Uber-
wachung von Bahniibergangsanlagen

ID DER REGEL 16.1.2.6

BESCHREIBUNG

Der Wert der Neigungskennung ist abhangig von der folgenden Neigung und be-
tragt

- O fur abwarts (Gefélle) oder 0 %o,

- 1 fur aufwarts (Steigung).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von G_A (Paket 21) bei Uberwa- ID DER REGEL 16.1.2.7
chung von Bahnuibergangsanlagen o
BESCHREIBUNG Der Wert des sicheren Neigungswerts muss der Neigung bis zur Mitte der Bahn-
Ubergangsanlage entsprechen.
Er kann 0-254 %o betragen.
Der Neigungswert kann aus den Topologiedaten handisch oder mittels eines ent-
sprechenden Programms berechnet werden.
REFERENZEN [RTE_29100]
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Der sichere Neigungswert wird wie folgt berechnet:
Eine Neigung iA—W fur den Abschnitt von A (Merktafel Streckengerét resp. Signal)
bis W (Mitte Bahniibergangsanlage):
A w
++
z3
a |
€300« d » D:anz ™
iA—W = Min{iliiz}
. z,—12,)*1000
i, = (z,—2) in %o (1)
300+d
. Z,—2,)*1000
i, =( s =) in %o (2)
d
Ist die Distanz d zwischen zwei Punkten langer als 1800 m wird die fiir den gan-
zen Abschnitt relevante Neigung geméass oberem Algorithmus mit d = 1800
gegen das Abschnittsende hin berechnet.
oy = Min{il, iz} gemass (1) und (2) mit d =1800 .
Gefalle: Wert wird immer auf ganze Zahl aufgerundet.
Steigung: Wert wird immer auf ganze Zahl abgerundet.
Neigungen werden mit einer Aufldésung von einem Promille projektiert.
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Bahniubergangsanlage

NAME DER REGEL

Wert k von N_ITER (Paket 21) bei Uber-
wachung von Bahniibergangsanlagen

ID DER REGEL 16.1.2.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) ist abhén-
gig von der Anzahl Neigungswerte im Uberwachten Abschnitt und betragt k =1 (2
Neigungswerte).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Das Neigungsprofil wird immer mit offenem Ende projektiert, d.h. der Wert G_A oder
G_A(K) istimmer # 255.

NAME DER REGEL

Wert von D_GRADIENT(k) (Paket 21) ID DER REGEL
bei Uberwachung von Bahniibergangs-

anlagen

16.1.2.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zur ndchsten Anderung im Neigungsprofil entspricht der
Distanz zwischen Ort des Streckengerates bis Mitte Bahnibergangsanlage.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Inkremental projektiertes Neigungsprofil.
BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_GDIR(k) (Paket 21) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.2.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Neigungskennung (Index k) betragt 1 fur aufwarts (Steigung).

REFERENZEN

[DAT_147]

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von G_A(k) (Paket 21) bei Uberwa-
chung von Bahniibergangsanlagen

ID DER REGEL 16.1.2.11

BESCHREIBUNG

Der Wert des sicheren Neigungswerts (Index k) nach der Bahniibergangsanlage
betragt 50 %eo.

REFERENZEN [DAT_147]

BEGRUNDUNG Neigungswert wird in der Bremskurvenberechnung berticksichtigt.
Neigung bei Warnung/Halt-Uberwachung.

BEMERKUNG -
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16.1.3

Paket 65 (Temporare Langsamfahrstelle)

Bahniubergangsanlage

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 65) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.3.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 65 (temporare Langsamfahrstelle) betragt
65.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 65) bei Uberwa- | ID DER REGEL

N 16.1.3.2
chung von Bahnibergangsanlagen

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei gestérten Bahn-
Ubergangsanlagen sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahilt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tGibertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 65) bei ID DER REGEL 16.1.3.3
Uberwachung von Bahniibergangsan- o
lagen

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 65 betragt 71 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 65 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 65) bei ID DER REGEL 16.1.3.4

Uberwachung von Bahniibergangsan-
lagen

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 65 betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von NID_TSR (Paket 65) bei Uber- | ID DER REGEL

y 16.1.3.5
wachung von Bahnubergangsanlagen

BESCHREIBUNG Jede temporédre Langsamfahrstelle bei gestdrten Bahniibergangsanlagen muss

ihre eigene Identifikationsnummer besitzen.

Die Identifikationsnummer muss unterschiedlich zu den Nummern von bereichs-
nahen Langsamfahrstellen sein.

Der Wert der Identifikationsnummer kann 100-126 betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Temporare Langsamfahrstellen sollen durch das Paket 66 (Aufldsung einer Lang-
samfahrstelle) wieder aufgehoben werden kénnen.

BEMERKUNG Die Identifikationsnummern 100-126 dirfen nur fur die Projektierung von Lang-

samfahrstellen bei Bahniibergangsanlagen verwendet werden.

Die Identifikationsnummern 0-99 sind fur temporére Langsamfahrstellen (z. B. Ar-
beitsstellen) ausserhalb von Bahniibergangsanlagen reserviert.

Die Identifikationsnummern 127-254 sind fur die Ubertragung durch eine Stre-
ckenzentrale (RBC) reserviert.

Eine Langsamfahrstelle, welche bereits auf dem Fahrzeug vorhanden ist, wird
Uberschrieben resp. ersetzt, wenn eine neue Langsamfahrstelle mit derselben
Identifikationsnummer empfangen wird, unabhéngig davon ob die bereits vorhan-
dene schon begonnen hat. Es muss sichergestellt werden, dass Langsamfahrstel-
len auf diese Weise nicht unbeabsichtigt ersetzt oder verschoben werden.

NAME DER REGEL | Wert von D_TSR (Paket 65) bei Uberwa- | ID DER REGEL

. 16.1.3.6
chung von Bahnibergangsanlagen

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Langsamfahrstelle muss der Distanz
zwischen Zugbeeinflussungspunkt (Streckengerat) und Mitte der Bahnibergangs-

anlage minus 1 m entsprechen.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1m).

BEMERKUNG Zusammen mit der Lange der Langsamfahrstelle (L_TSR) von 1 m ergibt sich

eine Uberwachung auf die Mitte des Ubergangs.

NAME DER REGEL

Wert von L_TSR (Paket 65) bei Uberwa- | ID DER REGEL

) 16.1.3.7
chung von Bahniibergangsanlagen

BESCHREIBUNG

Der Wert der Lange der temporaren Langsamfahrstelle muss der Langsamfahr-
stellenlédnge entsprechen und betragt bei Bahnibergangsanlagen 1 m.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Punktuelle v-Uberwachung auf Mitte des Ubergangs.
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BEMERKUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL

Wert von Q_FRONT (Paket 65) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.3.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Abschnittsendkennung am Ende der Langsamfahrstelle betragt 1
(Zugléange wird nicht berucksichtigt).

REFERENZEN [FDV] R 300.9; [BP] 2308.1 und 2308.2
BEGRUNDUNG Gemass [FDV] R 300.9, ziffer 7.1.3.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von V_TSR (Paket 65) bei Uberwa-
chung von Bahniibergangsanlagen

ID DER REGEL 16.1.3.9

BESCHREIBUNG

Der Wert der erlaubten Geschwindigkeit betragt bei gestérten Bahniibergangsan-
lagen 5 km/h.

REFERENZEN [FDV] R 300.9; [BP] 2308.1 und 2308.2

BEGRUNDUNG Schrittgeschwindigkeit im Bereich des Ubergangs.

BEMERKUNG Geschwindigkeiten werden mit einer Aufldsung von 5 km/h projektiert.
16.1.4 Paket 76 (Paket zum Ubertragen der Textmeldung «BUe ausser Betrieb»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 76) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.14.1

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 76 (Paket zum Ubertragen von vordefinier-
ten Textmeldungen) bei gestérten Bahniibergangsanlagen betragt 76.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 76) bei Uberwa- | ID DER REGEL

. 16.1.4.2
chung von Bahniibergangsanlagen

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei gestérten Bahn-
Ubergangsanlagen sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahit.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung tUbertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.
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NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 76) bei ID DER REGEL

- 16.1.4.3
Uberwachung von Bahnibergangsan-

lagen

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 76 bei gestérten Bahniibergangsanlagen be-
tragt 92 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 76 bei gestorten Bahniibergangsanlagen inkl. Paketkopf
(Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 76) bei ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsan-

lagen

16.1.4.4

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 76 bei gestérten Bahniibergangs-
anlagen betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCLASS (Paket 76) bei | ID DER REGEL
Uberwachung von Bahniibergangsanla-

gen

16.1.4.5

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die anzuzeigende Textklasse bei gestérten Bahniber-
gangsanlagen betragt 1 (wichtige Information).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Textanzeige fur den Lokfuhrer bei gestorten Bahnibergangsanlagen ist si-
cherheitsrelevant.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Uberwachung von Bahniibergangs-

anlagen

16.1.4.6

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die Kombination von Textanzeigebedingungen bei ge-
storten Bahniibergangsanlagen betragt 1 (Beginn und Ende der Textanzeige bis
alle Anfangs- resp. alle Endbedingungen erfillt sind).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Textanzeige an den Lokfuhrer bei gestérten Bahnibergangsanlagen muss un-
mittelbar ab Zugbeeinflussungspunkt (Streckengeréat) bis zum letzten Bahntber-
gang im betroffenen Streckenabschnitt erfolgen.
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Bahniubergangsanlage

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Uberwachung von Bahniibergangs-

anlagen (Anfangsbedingung)

16.1.4.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Textanzeige (Anfangsbedingung) be-
tragt bei gestoérten Bahniibergangsanlagen 0 m (Anfangsbedingungen der Textan-
zeige ab diesem Punkt).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Text muss direkt bei der Vorbeifahrt am Zugbeeinflussungspunkt (Strecken-
gerét) angezeigt werden.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei Uberwachung von Bahn-
Ubergangsanlagen (Anfangsbedin-

gung)

16.1.4.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fur die Textanzeige (Anfangsbedin-
gung) betragt 15 (Anfangsbedingung Textanzeige betriebsartunabhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss auch in Betriebsart «Staff Responsible» angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa-

ID DER REGEL
= 16.1.4.9
ket 76) bei Uberwachung von Bahn-

Uibergangsanlagen (Anfangsbedin-
gung)

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fiir die Textanzeige (Anfangs-
bedingung) betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_TEXTDISPLAY (Paket 76)

ID DER REGEL 16.1.4.10

bei Uberwachung von Bahniibergangs-
anlagen (Endbedingung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz, wahrend der die Textmeldung angezeigt wird, muss der
Distanz zwischen Zugbeeinflussungspunkt (Streckengerat) und Mitte des letzten
mit dem Streckengerat gesicherten Bahniibergang entsprechen.
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REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL

Wert von T_TEXTDISPLAY (Paket 76) ID DER REGEL
bei Uberwachung von Bahniibergangs-

anlagen (Endbedingung)

16.1.4.11

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung angezeigt werden muss
(Endbedingung) betréagt 1023 (Endbedingung der Textanzeige ist zeitunabhan-

gig).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Textanzeige ist nur distanzabhangig.
BEMERKUNG Wert 1023 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei Uberwachung von Bahn-

tbergangsanlagen (Endbedingung)

16.1.4.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fir die Textanzeige (Endbedingung) be-

tragt 15 (Endbedingung Textanzeige betriebsartunabhéngig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden betriebsartunabhangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 76) bei Uberwachung von Bahn-

tbergangsanlagen (Endbedingung)

16.1.4.13

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fur die Textanzeige (Endbe-
dingung) betragt 5 (Endbedingung Textanzeige levelunabhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden levelunabhéangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCONFIRM (Paket 76) | ID DER REGEL
bei Uberwachung von Bahniibergangs-

anlagen

16.1.4.14

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die Forderung / Reaktion der Textbestatigung betragt 0
(O0win) (keine Bestatigung des Textes durch den Lokfuhrer notwendig).

REFERENZEN
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BEGRUNDUNG Nichtreaktion des Lokflihrers wird bei der Sicherung nur durch das Streckengerat
durch die Geschwindigkeitsiiberwachung der projektierten Langsamfahrstelle
(5 km/h) beim Bahniibergang tberwacht.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXT (Paket 76) bei Uber- ID DER REGEL 16.1.4.15
wachung von Bahniibergangsanlagen

BESCHREIBUNG Der Wert der Textkennung betragt O fur «<BUe ausser Betrieb».

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG Die angezeigten Texte sind je nach Sprachwahl des Lokfiihrers in
Deutsch BUe ausser Betrieb
Franzdsisch PN hors service
Italienisch PL fuori servizio
Englisch Level crossing not protected

16.1.5 Paket 66 (Aufheben temporarer Langsamfahrstelle)
NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 66) bei ID DER REGEL 16.1.5.1

Uberwachung von Bahniibergangsan-
lagen

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fir Paket 66 (Aufheben der temporaren Langsam-
fahrstelle) betragt 66.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 66) bei Uberwa- | ID DER REGEL

. 16.1.5.2
chung von Bahnibergangsanlagen

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei gestérten Bahn-
Ubergangsanlagen sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahit.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Gbertragen, so

ist der Wert fiir Q_DIR abzustimmen.
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NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 66) bei ID DER REGEL 16.1.5.3
Uberwachung von Bahniibergangsan- T
lagen

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 66 betragt 31 Bits.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 66 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von NID_TSR (Paket 66) bei Uber- | ID DER REGEL 16.1.5.4

wachung von Bahniibergangsanlagen

BESCHREIBUNG

Der Wert der Identifikationsnummer entspricht der Identifikationsnummer der auf-
zuhebenden Langsamfahrstelle.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Aufhebung einer Langsamfahrstelle muss mittels Identifikationsnummer ein-
eindeutig einer Langsamfahrstelle zugeordnet werden kénnen.

BEMERKUNG Jede aufzuhebende temporare Langsamfahrstelle muss ihre eigene Identifikati-

onsnummer besitzen, sieche NID_TSR in Paket 65.
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17 Warnung an besonderen Standorten

17.1.1.1 Die Warnung-Funktion der Warnung/Halt-Uberwachung kann auch an weiteren besonde-
ren Orten angewendet werden, um den Lokfiihrer auf das potentielle Risiko des Standorts
aufmerksam zu machen, ohne die Zugbeeinflussungseinrichtung an ein Signal oder an
ein Stellwerk anzuschliessen und ohne die Geschwindigkeit zu Uberwachen.

17.1.1.2 Die Zugbeeinflussungseinrichtung fiir die Ubertragung der Warnung wird im Regelfall fir
temporar gefahrliche Stellen wie z. B. Arbeitsstellen voribergehend installiert.

17.1.1.3 Die Projektierung dieser Zugbeeinflussungspunkte kann aus dem Kapitel 15 «Temporare
Langsamfahrstelle (z. B. Arbeitsstelle)» enthommen werden.
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18

18.1.1

Rangierbewegungen

Allgemein

NAME DER REGEL | Uberwachen von Rangierbewegungen ID DER REGEL

18.1.1.1

BESCHREIBUNG Streckenseitig sollten keine L1 LS Projektierungen zur Uberwachung von Rangier-

bewegungen durchgefihrt werden.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Der Ersatz von SIGNUM und ZUB durch L1 LS erfordert keine streckenseitige L1
LS Projektierung fur die Uberwachung von Rangierbewegungen.
BEMERKUNG Allfallige streckenseitige Projektierungen fir Halt fiir Rangierbewegung (Danger
for Shunting Information) mit Paket 132 bleiben vorbehalten.
18.1.2 Paket 132 (Halt fur Rangierbewegung)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 132) fur ID DER REGEL

. , 18.1.2.1
Halt fir Rangierbewegung

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fir Paket 132 (Halt fur Rangierbewegung) betragt

132.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 132) fur Halt fir | ID DER REGEL

. 18.1.2.2
Rangierbewegung

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei Halt fir Rangier-

bewegungen sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 132) fur ID DER REGEL

. . 18.1.2.3
Halt fir Rangierbewegung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 132 betragt 24 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 132 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG
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Rangierbewegungen

NAME DER REGEL

Wert von Q_ASPECT (Paket 132) fir
Halt fir Rangierbewegung

ID DER REGEL

18.1.2.4

BESCHREIBUNG

Der Wert fur Fahrt oder Halt in der Betriebsart «Shunting» betragt

0 fUr Halt von Rangierbewegungen,

1 fiir Fahrt von Rangierbewegungen.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG
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19 Linking

19.11

Allgemein

NAME DER REGEL

Linking allgemein ID DER REGEL

19111

BESCHREIBUNG

Im Paket 5 (Linkingtabelle) durfen bei einer Abfahrverhinderung mit Loop und vor-
gelagerter Balisengruppe gemass Kapitel 9.4 die vorgelagerten Balisengruppen
nicht enthalten sein.

In allen anderen Fallen miissen im Paket 5 (Linkingtabelle) mindestens alle Bali-
sengruppen, welche Informationen in der Gultigkeitsrichtung des Pakets 5 uber-
tragen, bis zur schlussendlich zu verlinkenden Balisengruppe in der Linkingtabelle
enthalten sein.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.4.4.4.2

BEGRUNDUNG Das Paket 5 sollte méglichst wenige Balisengruppen in der Linkingtabelle enthal-
ten (Projektierung des Pakets 5 so spat als mdglich), damit die Komplexitat fir
Linking geringgehalten werden kann.

BEMERKUNG Wenn fahrzeugseitig Linkinginformation verarbeitet wird, so werden nur die als

«verlinkt» gekennzeichneten (Q_LINK = 1) und in der Linkinginformation enthalte-
nen Balisengruppen sowie die als «nicht verlinkt» (Q_LINK = 0) gekennzeichneten
Balisengruppen verarbeitet ([SRS_BL3], Kapitel 3.4.4.4.2).

Wenn Linkinginformation verwendet wird, so wird die Fahrzeugeinrichtung Infor-
mationen von einer nicht in der Linkinginformation enthalten aber als «verlinkt»
gekennzeichnete Balisengruppe verwerfen ([SRS_BL3], Kapitel 3.16.2.4.3). Bali-
sengruppen, welche keine Informationen in der Giltigkeitsrichtung des Pakets 5
Ubertragen, dirfen in der Linkingtabelle enthalten sein, sofern dies nicht zu einer
Uberschreitung der maximal zulassigen Gesamtdatenmenge in der Balise fiihrt.

Fir die Kennzeichnung des Linkings im Balisen-Telegrammkopf siehe Regel
5.2.3.12.

NAME DER REGEL

Linking fur Korrekturpunkt ID DER REGEL

19.1.1.2

BESCHREIBUNG

Linking muss angewendet werden zu einem Korrekturpunkt, wenn dieser verar-
beitet werden muss.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.8.5.2.2

BEGRUNDUNG Auf dem Fahrzeug wird die Korrekturpunktinformation nur beriicksichtigt, wenn die
Linkinginformation vorhanden ist.

BEMERKUNG Dazu wird Paket 5 (Linkingtabelle) verwendet.

NAME DER REGEL

Linking fur Auflésinformation ID DER REGEL

19.1.13

BESCHREIBUNG

Linking muss angewendet werden zu einem Signal, wenn ein diesem Signal vor-
gelagertes Aufloseelement (z. B. Loop) verarbeitet werden soll.

REFERENZEN

[SRS_BL3], 3.6.2.3 und 3.8.4.6.4
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BEGRUNDUNG

Auf dem Fahrzeug wird die Aufldésinformation nur beriicksichtigt, wenn die Lin-
kinginformation des Signals, zu welcher die Auflésinformation gehért, vorhanden
ist.

BEMERKUNG

Dazu wird Paket 5 (Linkingtabelle) verwendet.

Paket 5 kann z. B. in einer Signal-Infill-Balisengruppe integriert werden. Das Pa-
ket 5 (Linkingtabelle) ist nicht Bestandteil der Infill-Information und muss daher vor
dem Paket 136 (Auflésepunktreferenz) projektiert werden. Siehe auch Regel
8.1.1.2.

Linking Paket 5

! VAY 7 VAY
OO+ Bs Infill- Cs
Balisengruppe
zu C3

Paket 5 kann z. B. in einer dem Loop vorangehenden Loopanmeldung Balisen-

gruppe (EOLM) integriert werden.
Linking Paket 5

Bei einer Abfahrverhinderung mit vorgelagerter Balisengruppe und Loop (Kapitel
9.4) kann das Paket 5 z. B. in einer dem Loop vorangehenden Loopanmeldung
Balisengruppe (EOLM) integriert werden. Die Balisengruppe beim nachsten Sig-
nal muss verlinkt werden. Die vorgelagerte Balisengruppe darf nicht verlinkt wer-
den.

Linking Paket 5

(@ @ I:E Infill-Balisen- LoopzuC; Cs
gruppe zu Cs

NAME DER REGEL

Linking bei Bahniibergangsanlagen ID DER REGEL 191.1.4

BESCHREIBUNG

Linking muss angewendet werden zu einer Balisengruppe, welche eine bzw. meh-
rere Bahnubergangsanlagen mit einem Streckengeréat (mit oder ohne Kontrolllicht)
schitzt.

Ist die Distanz von der letzten Balisengruppe bis zum Streckengerat grosser als
1500 m, muss eine zusatzliche Balisengruppe fir das Linking und die Korrektur
der Distanzmessung (Odometrie) im Bereich von 150-250 m vor dem Strecken-
geréat installiert werden.

REFERENZEN

[SRS_BL3]
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BEGRUNDUNG

Bei Nichtlesen der Balisengruppe durch das Fahrzeug wird die allenfalls gestorte
Bahniibergangsanlage durch die Bremsung der Linkingreaktion geschitzt.

Bei grossen Distanzen darf die Bremsung der Linkingreaktion aufgrund der Odo-
metrieungenauigkeit nicht zu spéat erfolgen.

BEMERKUNG

Dazu wird Paket 5 (Linkingtabelle) verwendet.

Linking Paket 5
AN AN —
CO— Streckengerét —
BUe
\ <1500 m \

| \
Distanz < 1500 m

Linking Paket 5

A 4
AN AN AN —

OO~ Odometrie- Streckengerit —
korrektur BUe
\ 150 - 250 m
\
\ > 1500 m
\

Distanz > 1500 m

Muss aufgrund der grossen Linkingdistanz eine zuséatzliche Balisengruppe fir das
Linking und zur Korrektur der Distanzmessung (Odometrie) vorgesehen werden,
muss das Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz) in
jede Balise der Balisengruppe projektiert werden.

Das Paket 145 wird gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-
Fahrzeugausristung unterdriicken» projektiert.

NAME DER REGEL

Linking fur Korrektur der Distanzmes- ID DER REGEL

19.1.1.5
sung (Odometrie)

BESCHREIBUNG

Linking muss angewendet werden zur Korrektur der Distanzmessung (Odomet-
rie).

Dazu muss ein durchgehendes Linking ab dem Ubertragungspunkt des minimal
notwendigen Datensets verwendet werden.

Einsatzkriterien siehe Kapitel 13 «Zugbeeinflussungspunkt fur Korrektur der Dis-
tanzmessung (Odometrie)».

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.6.4
BEGRUNDUNG Bei der Warnung/Halt-Uberwachung hat das Distanzmessvertrauensintervall (O-
dometrie) keinen Einfluss.
Bei der Geschwindigkeitsiiberwachung wird durch das regelméssige Ubertragen
neuer Informationen bei den Signalstandorten das Intervall korrigiert.
BEMERKUNG Dazu wird Paket 5 (Linkingtabelle) verwendet.
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NAME DER REGEL

Linking fur Strecken-Infill-Balisen- ID DER REGEL

gruppe

19.1.1.6

BESCHREIBUNG

Linking muss angewendet werden, wenn eine Infill-MA (Paket 136 und Paket 12)
aus einer Strecken-Infill-Balisengruppe verarbeitet werden soll.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.6.2.3 und 3.8.4.6.4

BEGRUNDUNG Auf dem Fahrzeug wird die Infill-Information nur beriicksichtigt, wenn die Lin-
kinginformation der Balisengruppe, zu welcher die Infill-Information gehért, vor-
handen ist.

BEMERKUNG Dazu wird Paket 5 (Linkingtabelle) verwendet.

NAME DER REGEL

Linking bei anderen Situationen ID DER REGEL

19.1.1.7

BESCHREIBUNG

Aus Griinden der Komplexitat und Minimierung des Projektierungsaufwands ist
das Linking einzuschranken. Daher sollte bis auf die Situationen der Regeln
19.1.1.2-19.1.1.6 auf Linking verzichtet werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Projektierungsaufwand ist zu gross gegenuber dem Nutzen der Systemreak-
tion «No Reaction» bei sehr selten auftretenden Balisenstdérungen. Weiter wird
durch die Projektierung des Pakets 145 eine Bremsung in den meisten Féllen un-
terdrickt.

BEMERKUNG -
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19.1.2 Linking bei unbekanntem Fahrweg (Korrekturpunkt)

NAME DER REGEL

Linking bei unbekanntem Fahrweg ID DER REGEL 19.12.1

BESCHREIBUNG

Ausgangslage (siehe nachfolgende Abbildung):

a. Signal A zeigt Signalbilder gutig fur Fahrten nach Gleis 1, Gleis 2 oder Gleis 3
(Signal Cy).

b. Als Beispiel kénnen mit unterschiedlichen Signalbildern Fahrten nach Gleis 3
oder Gleis 1/ 2 aber nicht nach Gleis 1 oder Gleis 2 unterschieden werden.

c¢. In nachfolgender Beschreibung ist eine Fahrt von A nach Gleis 1/ 2 eingestellt.

Gleis 1 ‘lﬁ_\m
oo+ & c:
, OO
M\ Gleis 2 M‘
oo+ & c
HOO _ HOO
‘A M\ Gleis 3 M.
A OO+ Bs Cs

kirzeste Distanz

langste Distanz

In der Balisengruppe A wird folgendes gemass Signalbild projektiert:

a. Die restriktivsten Profile aller Fahrmdoglichkeiten (statische Geschwindigkeit,
Neigung) fiir die langste Distanz (Signal C1).

b. Die restriktivste MA (Zielgeschwindigkeit, kiirzeste Distanz, d.h. Cz, Durch-
rutschweg).

c. Die Linkingdistanz zur entferntesten Balisengruppe mit Korrekturinformation,
d.h. Korrekturpunkt Bi, die Identitat der nachsten Balisengruppe (Korrektur-
punkt) wird auf «unbekannt» gesetzt.

In der Balisengruppe B (B1 und B2) werden folgende statische Informationen tber-
tragen:

a. Dies ist ein Korrekturpunkt (Paket 16).

b. Profile dieses Abschnitts (statische Geschwindigkeit, Neigung), wenn Korrek-
tur notwendig.

c. Die Distanz bis zum Ende des aktuellen Abschnitts (Distanz B1-Ci1 bzw. Baz-
C>).

d. Linking zur nachsten Balisengruppe C1 oder C: (Distanz, Identitat, Reaktion,
...), wenn Linking notwendig.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.8.5.3.5
BEGRUNDUNG Das Fahrzeug muss so weit als méglich die realen Streckeneigenschaften des
Fahrwegs kennen und in der v-Uberwachung beriicksichtigen.
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Linking

BEMERKUNG

In einem Datenpunkt kann auf maximal ein Korrekturpunkt (NID_BG = 16’383,
d.h. unbekannt) verlinkt werden. Dieser muss sich im Paket 5 ganz am Ende all-
falliger Datensetiterationen befinden.

Wird dem Fahrzeug mit Linking ein Korrekturpunkt (NID_BG = 16°383) angekin-
digt, werden Informationen von Balisengruppen mit Q_LINK = 1 innerhalb der in-
krementalen Linkingdistanz nicht verarbeitet, solange kein Korrekturpunkt (Paket
16) durch das Fahrzeug verarbeitet wurde ([SRS_BL3], Kapitel 3.4.4.2.1.1). Daher
muss bei allen méglichen Fahrwegen, bei welchen mit dem Paket 5 ein Korrektur-
punkt angekuindigt wurde, auch ein solcher vorgesehen werden, d.h. Paket 16
muss auch in der Balisengruppe B2 projektiert werden.

NAME DER REGEL

Gultigkeitsrichtung beim Linking und ID DER REGEL

19.1.2.2
Korrekturpunkt(e)

BESCHREIBUNG

Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-
mation (Korrekturpunkt) benutzt, so miussen alle diese Balisengruppen in der glei-
chen Gultigkeitsrichtung ausgerichtet sein.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.4.4.4.2.1.d)

BEGRUNDUNG Die Gliltigkeitsrichtung der verlinkten Balisengruppe muss explizit angegeben
werden ein Wert «unbekannt» kann nicht projektiert werden.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Gultigkeitsrichtung beim Linking und ID DER REGEL

19.1.2.3
aufeinander folgende Korrekturpunkte

BESCHREIBUNG

Folgen Balisengruppen mit Korrekturinformation (Korrekturpunkte) direkt aufei-
nander, so muss die Gultigkeitsrichtung des nachfolgenden Korrekturpunktes in
der entgegengesetzten Richtung des vorangehenden Korrekturpunktes sein.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.16.2.7.2

BEGRUNDUNG Wird ein zweiter Korrekturpunkt mit gleicher Gultigkeitsrichtung innerhalb des Er-
wartungsfensters des ersten Korrekturpunktes gefunden, so wird auf dem Fahr-
zeug eine Systembremse ausgelost.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

NID_C beim Linking bei unbekanntem ID DER REGEL

19.1.2.4
Fahrweg (Korrekturpunkt)

BESCHREIBUNG

Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-
mation (Korrekturpunkt) benutzt, so missen alle diese Balisengruppen im glei-
chen NID_C Bereich sein.

REFERENZEN [SRS_BL3], 7.4.2.2

BEGRUNDUNG Der Wert der Kennung fiir den neuen «nationalen Bereich» im Paket 5
(Q_NEWCOUNTRY) kann nur einmal projektiert werden.

BEMERKUNG -
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Linking

NAME DER REGEL

Mehrere Korrekturpunkte mit gleicher

ID DER REGEL

19.1.2.5

Gultigkeitsrichtung innerhalb Linking-
distanz

BESCHREIBUNG

Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-
mation (Korrekturpunkt) benutzt, so muss sichergestellt werden, dass innerhalb
der angekiindigten Linkingdistanz (D_LINK) * 1.1 nur eine Balisengruppe mit Kor-
rekturinformation (Korrekturpunkt) in der gleichen Giiltigkeitsrichtung passiert wer-
den kann.

Kann dies nicht sichergestellt werden, so muss im ersten Korrekturpunkt ein Pa-
ket 5 (Linkingtabelle) projektiert und auf eine nachfolgende Balisengruppe mit be-
kannter NID_BG verlinkt werden.

REFERENZEN

[SRS_BL3], 3.16.2.7.2

BEGRUNDUNG

Wird ein zweiter Korrekturpunkt mit gleicher Gultigkeitsrichtung innerhalb des Er-
wartungsfensters gefunden, so wird auf dem Fahrzeug eine Systembremse aus-
gelost.

Ein Fahrzeug prift geméass [SRS_BL3], 3.16.2.7.2 auch nach dem Lesen eines
Korrekturpunktes weiter, ob es eine zweite Balisengruppe findet, welche die Krite-
rien fUr einen Korrekturpunkt erftllt, da nur ein Verlassen des Erwartungsfensters
oder das Lesen einer anderen im Paket 5 (Linkingtabelle) angekiindigten Balisen-
gruppe Abbruchkriterien sind.

Der Wert der Linkingdistanz wird um 10 % verandert, um sicherzustellen, dass
das Erwartungsfenster trotz Odometrie- und Projektierungsungenauigkeit verlas-
sen wurde.

BEMERKUNG

Dazu wird Paket 5 (Linkingtabelle) verwendet.

Beispiel:
| D_LINK—>
? i Of=
o 0 [l i

0 e . (2] —e ¢ 4 S e

T do K ) 2 o )
e — 8
! - )
D_LINK-

@ Linking (P5) auf unbekannte NID_BG
(Ankiindigung Korrekturpunkt)

9 Korrekturpunkt (P16)
@ Linking (P5) auf bekannte NID_BG

Die Problematik «Mehrere Korrekturpunkte gleicher Gultigkeitsrichtung innerhalb
Linkingdistanz» kann bei komplexen Gleisanlagen auftreten.

Aufeinander folgende Korrekturpunkte (im Korrekturpunkt wird mit Linking erneut
ein Repositioning ankiindigt) sind von dieser Problematik zu unterscheiden, da es
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sich um ein sequentielles Abarbeiten von Korrekturpunkten, siehe Regel 19.1.2.3,
handelt.

19.1.3 Paket 5 (Linkingtabelle)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 5) fr ID DER REGEL 19.1.3.1
Linking T

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fiir Paket 5 (Linkingtabelle) betragt 5.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 5) fur Linking ID DER REGEL 19.1.3.2

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten sollte 1 (Nominalrich-
tung) betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 5) fur Lin- ID DER REGEL 19.1.3.3
king o

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 5 (Linkingtabelle) ist abh&ngig von

Q_NEWCOUNTRY sowie der Anzahl Linkingabschnitte und kann hier nicht ab-
schliessend bestimmt werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 5 abhangig von Q_ NEWCOUNTRY und Anzahl Linkingab-
schnitte.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 5) fur Lin- ID DER REGEL 19.1.3.4
king

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fir Paket 5 (Linkingtabelle) betragt 1 (1 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von D_LINK (Paket 5) fur Linking ID DER REGEL

19.1.3.5

BESCHREIBUNG

Der Wert der inkrementalen Linkingdistanz muss der Distanz zwischen der ersten
Balise (N_PIG = 0) der Ubertragenden Balisengruppe und der ersten Balise
(N_PIG = 0) der nachsten zu verlinkenden Balisengruppe entsprechen.

Ist die nachste Balisengruppe ein Korrekturpunkt, so muss der Wert der inkremen-
talen Linkingdistanz der Distanz zwischen der ersten Balise (N_PIG = 0) der Uber-
tragenden Balisengruppe und der ersten Balise (N_PIG = 0) der entferntesten
Balisengruppe mit Korrekturinformationen entsprechen. Siehe auch Regel
19.1.2.1.

Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

BEMERKUNG Erste Balise ist die erste Balise in Nominalrichtung (Ortsreferenz) und hat den

Wert N_PIG =0 (1. Balise).

Reverserichtung Nominalrichtung

< >
T e o o o
N I B R I I I L R |
LOrtsreferenz
1t ote 3te

NAME DER REGEL

Wert von Q_NEWCOUNTRY (Paket 5) ID DER REGEL

19.1.3.6
far Linking

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fiir den neuen «nationalen Bereich» betragt

- 0, wenn die zu verlinkende Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich»
liegt wie die Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet,

- 1, wenn die zu verlinkende Balisengruppe in einem anderen «nationalen Be-
reich» liegt als die Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Liegt die zu verlinkende Balisengruppe in einem anderen «nationalen Bereich»
(anderer Wert fur NID_C) als die Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet, so
muss dies mit Q_NEWCOUNTRY = 1 angekindigt werden.

Q_NEWCOUNTRY = 0 ist der Standardfall.
BEMERKUNG Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-

mation (Korrekturpunkt) benutzt, so mussen alle diese Balisengruppen im glei-
chen NID_C Bereich sein.
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NAME DER REGEL | Wert von NID_C (Paket 5) fiir Linking ID DER REGEL

19.1.3.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung des «nationalen Bereichs» muss dem NID_C Wert im Bali-
senheader der zu verlinkenden Balisengruppe entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Fur die eineindeutige Erkennung der zu verlinkenden Balisengruppe muss ein an-
dernder NID_C Wert dem Fahrzeug mitgeteilt werden.

BEMERKUNG Liegt die zu verlinkende Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich» wie die

Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet, (Q_NEWCOUNTRY = 0), so wird
NID_C nicht projektiert.

Fir die Bestimmung von NID_C siehe Kapitel 5.2 «<ETCS-Pakete und -Variablen
bei L1-LS-Strecken».

NAME DER REGEL

Wert von NID_BG (Paket 5) fur Linking | ID DER REGEL

19.1.3.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der Identifikationsnummer der Balisengruppe muss dem NID_BG Wert
im Balisenheader der zu verlinkenden Balisengruppe entsprechen.

Ist die nachste Balisengruppe ein Korrekturpunkt, so muss der Wert auf 16’383
(unbekannt) gesetzt werden.

Ist die Identifikationsnummer nicht bekannt und die néchste Balisengruppe kein
Korrekturpunkt, so muss auf das Linking verzichtet werden.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.4.4.4.2.1
BEGRUNDUNG [Memo_Fz_AWB].
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_LINKORIENTATION (Paket | ID DER REGEL

5) far Linking

19.1.3.9

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtungskennung der zu verlinkenden Balisengruppe
betragt

- 0, wenn die zu verlinkende Balisengruppe in Reverserichtung befahren wird,

- 1, wenn die zu verlinkende Balisengruppe in der Nominalrichtung befahren

wird.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG Die Giiltigkeitsrichtung der verlinkten Balisengruppe(n) muss immer bekannt und

Q_LINKORIENTATION entsprechend projektiert werden.

Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-
mation (Korrekturpunkt) benutzt, so missen alle diese Balisengruppen in der glei-
chen Gultigkeitsrichtung ausgerichtet sein.
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NAME DER REGEL | Wert von Q_LINKREACTION (Paket 5) ID DER REGEL

19.1.3.10
far Linking

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Kennung der Linkingreaktion betragt

- 1 (O1pin) fUr Systembremsung («Service Brake») bei Zugbeeinflussungspunk-
ten (Streckengeraten) zum Schutz von Bahniibergangsanlagen,

- 2 (10vin) fur keine Reaktion (No Reaction) bei allen anderen Linking Anwen-
dungen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Korrekturpunkt

Wird der Korrekturpunkt nicht gelesen, bleibt die restriktive Uberwachungskurve
bestehen, d.h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist keine Reaktion notwendig.

Signal-Infill-Balisengruppe

Wird die Signal-Infill-Balisengruppe nicht verarbeitet, erfolgt keine Aufwertung der
Uberwachungskurve, d.h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist keine Reaktion
notwendig.

Bahniibergangsanlage

Mit dem Zugbeeinflussungspunkt soll eine gestdrte Bahniibergangsanlage ge-
schitzt werden. Bei «No Reaction» wirde bei Nichtlesen der Balisengruppe der
allenfalls gesttrte Bahniibergang nicht geschitzt, d.h. es gibt eine Gefahrdung
und somit ist die Reaktion «Service Brake» notwendig.

Korrektur der Distanzmessung (Odometrie)

Wird die Distanzmessung nicht korrigiert, erfolgt keine Reduktion des Vertrauens-
intervalls der Uberwachungskurve, d.h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist
keine Reaktion notwendig.

Strecken-Infill-Balisengruppe

Wird die Strecken-Infill-Balisengruppe nicht verarbeitet, erfolgt keine Aufwertung
der restriktiven Uberwachung, d. h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist keine
Reaktion notwendig.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_LOCACC (Paket 5) fur Lin- | ID DER REGEL 19.1.3.11
king T
BESCHREIBUNG Der Wert fur die Kennung der absoluten Genauigkeit der Balisenposition der zu

verlinkenden Balisengruppe betragt im Normalfall 12 m.

Reichen situationsbedingt die12 m nicht aus, muss der Wert von Q_LOCACC der
Situation angepasst werden. Jedoch muss der Wert so klein als moglich gewahlt

werden.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Gleicher Wert wie Q_NVLOCACC in den National Values.
Der Wert sollte so klein als mdglich gewahlt werden, da sich das Vertrauensinter-
vall mit grossem Q_LOCACC weiter 6ffnet.
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BEMERKUNG Das ZUB-System rundet Distanzwerte auf 10 m resp. ab 2’000 m auf 100 m ge-
nau.

Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 5) fiir Linking | ID DER REGEL 19.1.3.12

BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) ist ab-
héngig von der Anzahl zu verlinkenden Balisengruppen im Paket 5 (Linkingta-
belle) und betragt bei
- 1 Balisengruppe k=0*%,

- 2 Balisengruppen k=1%
- 3 Balisengruppen k=2*
etc.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG * Erste zu verlinkende Balisengruppe wird durch D_LINK, Q_NEWCOUNTRY,
NID_C, NID_BG, Q_LINKORIENTATION, Q_LINKREACTION und Q_LOCACC
bestimmt.

NAME DER REGEL | Wert von D_LINK(k) (Paket 5) fur Lin- ID DER REGEL 19.1.3.13
king o

BESCHREIBUNG Der Wert der inkrementalen Linkingdistanz (k) muss der Distanz zwischen der
ersten Balise der vorgangig verlinkten Balisengruppe (k-1) und der ersten Balise
der néchsten zu verlinkenden Balisengruppe (k) entsprechen.
Ist die nachste Balisengruppe ein Korrekturpunkt, so muss der Wert der inkremen-
talen Linkingdistanz (k) der Distanz zwischen der ersten Balise (N_PIG = 0) der
Ubertragenden Balisengruppe und der ersten Balise (N_PIG = 0) der entferntesten
Balisengruppe mit Korrekturinformationen entsprechen. Siehe auch Regel
19.1.2.1.
Er kann 0—-32'767 m betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Inkremental projektierte Linkingabschnitte.
Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).

BEMERKUNG Erste Balise ist die erste Balise in Nominalrichtung (Ortsreferenz) und hat den
Wert N_PIG =0 (1. Balise).

Werden im Paket 5 (Linkingtabelle) weitere Linkingabschnitte berticksichtigt, so
mussen weitere Datensetiterationen (k) projektiert werden.
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NAME DER REGEL | Wert von Q_NEWCOUNTRY (k) (Paket 5) | ID DER REGEL 19.1.3.14
fur Linking o
BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fir den neuen «nationalen Bereich» (k) betragt

- 0, wenn die zu verlinkende Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich»
liegt wie die Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet,

- 1, wenn die zu verlinkende Balisengruppe in einem anderen «nationalen Be-
reich» liegt als die Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Liegt die zu verlinkende Balisengruppe in einem anderen «nationalen Bereich»
(anderer Wert fur NID_C) als die Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet, so
muss dies mit Q_NEWCOUNTRY = 1 angekilindigt werden.

Q_NEWCOUNTRY = 0 ist der Standardfall.

BEMERKUNG Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-
mation (Korrekturpunkt) benutzt, so mussen alle diese Balisengruppen im glei-
chen NID_C Bereich sein.

NAME DER REGEL | Wert von NID_C(k) (Paket 5) fur Linking | ID DER REGEL 19.1.3.15

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung des «nationalen Bereichs» (k) muss dem NID_C Wert im
Balisenheader der zu verlinkenden Balisengruppe entsprechen.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Fur die eineindeutige Erkennung der zu verlinkenden Balisengruppe muss ein an-
dernder NID_C Wert dem Fahrzeug mitgeteilt werden.

BEMERKUNG Liegt die zu verlinkende Balisengruppe im gleichen «nationalen Bereich» wie die

Balisengruppe, welche das Paket 5 sendet, (Q_NEWCOUNTRY = 0), so wird
NID_C nicht projektiert.

Fur die Bestimmung von NID_C siehe Kapitel 5.2 «<ETCS-Pakete und -Variablen
bei L1-LS-Strecken».

NAME DER REGEL | Wert von NID_BG(k) (Paket 5) fur Lin- ID DER REGEL 19.1.3.16
king o
BESCHREIBUNG Der Wert der Identifikationsnummer (k) der Balisengruppe muss dem NID_BG

Wert im Balisenheader der zu verlinkenden Balisengruppe (k) entsprechen.

Ist die zu verlinkende Balisengruppe (k) ein Korrekturpunkt, so muss der Wert auf
16’383 (unbekannt) gesetzt werden.

Ist die Identifikationsnummer nicht bekannt und die Balisengruppe (k) kein Korrek-
turpunkt, so muss auf das Linking verzichtet werden.

REFERENZEN [SRS_BL3], 3.4.4.4.2.1
BEGRUNDUNG [Memo_Fz_AWB].
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von Q_LINKORIENTATION(k) (Pa- | ID DER REGEL 19.1.3.17
ket 5) fur Linking o
BESCHREIBUNG Der Wert fir die Gultigkeitsrichtungskennung (k) der zu verlinkenden Balisen-

gruppe betragt

- 0, wenn die zu verlinkende Balisengruppe in der Reverserichtung befahren

wird,
- 1, wenn die zu verlinkende Balisengruppe in der Nominalrichtung befahren
wird.
REFERENZEN -
BEGRUNDUNG -
BEMERKUNG Die Gultigkeitsrichtung der verlinkten Balisengruppe(n) muss immer bekannt und

Q_LINKORIENTATION entsprechend projektiert werden.

Werden bei unbekanntem Fahrweg verlinkte Balisengruppen mit Korrekturinfor-
mation (Korrekturpunkt) benutzt, so mussen alle diese Balisengruppen in der glei-
chen Glltigkeitsrichtung ausgerichtet sein.

NAME DER REGEL | Wert von Q_LINKREACTION(k) (Paket ID DER REGEL

19.1.3.18
5) fur Linking

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Kennung (k) der Linkingreaktion betragt

- 1 (O1win) flr Systembremsung («Service Brake») bei Zugbeeinflussungspunk-
ten zum Schutz von Bahnlibergangsanlagen,

- 2 (10win) fur keine Reaktion (No Reaction) bei allen anderen Linking Anwen-
dungen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Korrekturpunkt

Wird der Korrekturpunkt nicht gelesen, bleibt die restriktive Uberwachungskurve
bestehen, d.h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist keine Reaktion notwendig.

Signal-Infill-Balisengruppe

Wird die Signal-Infill-Balisengruppe nicht verarbeitet, erfolgt keine Aufwertung der
Uberwachungskurve, d.h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist keine Reaktion
notwendig.

Bahniibergangsanlage

Mit dem Zugbeeinflussungspunkt soll eine gestdrte Bahnlibergangsanlage ge-
schitzt werden. Bei «No Reaction» wirde bei Nichtlesen der Balisengruppe der
allenfalls gesttrte Bahniibergang nicht geschitzt, d.h. es gibt eine Geféahrdung
und somit ist die Reaktion «Service Brake» notwendig.

Korrektur der Distanzmessung (Odometrie)

Wird der Distanzmessfehler nicht korrigiert, erfolgt keine Reduktion des Vertrau-
ensintervalls der Uberwachungskurve, d.h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist
keine Reaktion notwendig.
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Strecken-Infill-Balisengruppe
Wird die Strecken-Infill-Balisengruppe nicht verarbeitet, erfolgt keine Aufwertung
der restriktiven Uberwachung, d. h. es gibt keine Gefahrdung und somit ist keine
Reaktion notwendig.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_LOCACC(k) (Paket 5) fur ID DER REGEL 19.1.3.19
Linking o

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Kennung der absoluten Genauigkeit (k) der Balisenposition der
zu verlinkenden Balisengruppe betragt im Normalfall 12 m.
Reichen Situationsbedingt die 12 m nicht aus, muss der Wert von Q_LOCACC
der Situation angepasst werden. Jedoch muss der Wert so klein als méglich ge-
wahlt werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Gleicher Wert wie Q_NVLOCACC in den National Values.
Der Wert sollte so klein als mdglich gewahlt werden, da sich das Vertrauensinter-
vall mit grossem Q_LOCACC weiter 6ffnet.

BEMERKUNG Das ZUB-System rundet Distanzwerte auf 10 m resp. ab 2’000 m auf 100 m ge-
nau.
Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).
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20  Storungen

20.1 Baliseninkonsistenzreaktion der ETCS-Fahrzeugausriistung un-
terdricken

20.1.1 Allgemein

NAME DER REGEL | Unterdriickung einer Bremsung auf- ID DER REGEL 20.1.1.1
grund Baliseninkonsistenz T
BESCHREIBUNG Aus Sicht Verflgbarkeit ist es grundsatzlich wiinschenswert, Bremsungen auf

dem Fahrzeug aufgrund einer Baliseninkonsistenz zu unterdriicken. ETCS bietet
dazu das Paket 145 «Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz (Inhi-
bition of balise group message consistency reaction)» an.

Das Paket 145 darf in Zugbeeinflussungspunkten

- bei einem Signal, welches permanent Halt zeigt

- bei einem Streckengerat zur Sicherung der Bahniibergangsanlage

- bei einer Leveltransitionbalisengruppe, welche P41 mit D_LEVELTR = 32’767
(Now) enthalt (Punkt B resp. C und D)

- beim letzten Aussensignal vor Einfahrt in Level 2
- bei einem Korrekturpunkt, welcher die Zieldistanz in Richtung Level 2 verkirzt

nicht projektiert werden.

Bei allen anderen Zugbeeinflussungspunkten, ausser Loop, muss das Paket 145
in alle Telegramme und Balisen der Balisengruppen projektiert werden (gilt auch
fur «LEU-Eingangsstorung (LEU-Storungstelegramm)» und «Balisen-Eingangs-
stérung (Balisen-Default-Telegramm)»).

REFERENZEN [DAT_161], [DAT_321]

BEGRUNDUNG Gleiche Sicherheit wie P44. Fir diesen Entscheid sind insbesondere auch die ver-
besserten Fehleroffenbarungsmechanismen unter L1 LS ausschlaggebend.

BEMERKUNG Paket 145 darf nur bei Balisen projektiert werden.

Die Regel ist unabhéngig von der Balisentypen (Fest- und/oder Transparentdaten-
balisen) der Balisengruppe anzuwenden.

Fir Landertransitionen ist das Dokument [Pr_LT] zu beachten und anzuwenden.

20.1.2 Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei Baliseninkonsistenz)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 145) ID DER REGEL 20.1.2.1
BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fiir Paket 145 (Unterdriickung der Bremsung bei
Baliseninkonsistenz) betragt 145.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 145) ID DER REGEL 20.1.2.2
BESCHREIBUNG Der Wert fir die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten muss 2 (10.in) betra-

gen (beide Richtungen, Nominal und Reverse).
REFERENZEN [DAT_161]
BEGRUNDUNG Bei Baliseninkonsistenzen sollte die Bremsung fir beide Fahrrichtungen unter-

driickt werden.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 145) ID DER REGEL 201.2.3
BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange fiir Paket 145 betragt 23 Bits.

REFERENZEN [DAT_161]

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 145 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG -

20.2  Stbérungen am Signal

20.2.1.1 Storungen am Signal werden durch das Stellwerk erkannt und verarbeitet. Ein gultiges
Signalbild, z. B. restriktiveres Signalbild oder Halt/nicht beleuchtetes Signal und/oder
Hilfssignal/FASI wird angesteuert und durch die LEU normal verarbeitet. Es ist keine
spezifische Telegrammprojektierung notwendig.

20.3 LEU-Eingangsstorung (LEU-Stérungstelegramm)

20.3.1 Allgemein

NAME DER REGEL | Wahl der Art der Projektierung bei ID DER REGEL 203.1.1
LEU-Eingangsstoérung (LEU-Sto- T
rungstelegramm)

BESCHREIBUNG Fur die Projektierung der LEU-Eingangsstérung (LEU-Stérungstelegramm) muss

entweder die permissive Projektierung (siehe Kapitel 20.3.1.2) oder die restriktive
Projektierung (siehe Kapitel 20.3.1.3) gewahlt werden.

Grundsatzlich ist geméass [PrZube] die permissive Projektierung zu wahlen (ein-
heitliches Systemverhalten).

REFERENZEN [PrZube]
BEGRUNDUNG [PrZube] und [RL_Migration_ETCS].
BEMERKUNG Permissives Systemverhalten ist zulassig, sofern Fehler der Zugbeeinflussung so

rasch offenbart und behoben werden, dass trotz derartiger Fehler ein gentigend
sicherer Eisenbahnbetrieb gewahrleistet wird [RL_Migration_ETCS].

Ob die permissive Projektierung gewahlt werden kann, liegt somit in der Verant-
wortung der Infrastrukturbetreiberin.
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NAME DER REGEL | Zu Ubertragende Daten bei LEU-Ein- ID DER REGEL
gangsstorung (LEU-Stérungstele-
gramm); permissive Projektierung

20.3.1.2

BESCHREIBUNG Je nach Zugbeeinflussungspunkt miissen bei LEU-Eingangsstoérung bei permissi-
ver Projektierung bei

- Vorsignal, Wiederholungssignal, Hauptsignal: Freie Fahrt

- Bahnilbergangsanlage gesichert durch fahrstrassenabhangiges Hauptsignal:
Freie Fahrt

- Bahnibergangsanlage gesichert mit Deckungssignal: Freie Fahrt

- Bahnilbergangsanlage gesichert mit Streckengerat (mit oder ohne Kontroll-
licht): Langsamfahrstelle 5 km/h (Paket 65), Textmeldung «BUe ausser Be-
trieb» (Paket 76) und wenn notwendig Neigungsprofil (Paket 21)

- Aufléseelement (Signal-Infill-Balisengruppe): Paket 145
mittels LEU-Stdrungstelegramm Ubertragen werden.

Bei allen Zugbeeinflussungspunkten, ausser bei einem Loop, muss im LEU-St6-
rungstelegramm bei permissiver Projektierung zusatzlich die Textmeldung «SPS
2» mit Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen) und die Riickfallinforma-
tion (Paket 254) fur die technische Stérungsoffenbarung Gbertragen werden.

REFERENZEN [PrZube]; [LH_Online_Mon]
BEGRUNDUNG [PrZube] und [RL_Migration_ETCS].
BEMERKUNG Regel ist gliltig fir Zugbeeinflussungspunkte mit Warnung/Halt-Uberwachung

und/oder v-Uberwachung.

Bei einem Loop darf das Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen) nicht
projektiert werden, daher wird nur die Rickfallinformation (Paket 254) fiir die tech-
nische Stérungsoffenbarung projektiert.

Freie Fahrt muss gemass Kapitel 6 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt
nur mit Warnung/Halt-Uberwachung» projektiert werden.

Beim letzten Aussensignal vor Einfahrt in Level 2 muss Kapitel 12.2.6 «Level 1 LS
- Level 2» berlcksichtigt werden sowie

- die Neigung (Paket 21) gemass Kapitel 7 «Signalabhangiger Zugbeeinflus-
sungspunkt mit v-Uberwachung» und

- das internationale statische Geschwindigkeitsprofil (Paket 27) geméass Kapitel
7 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung». Wenn
das Signal nicht Freie Fahrt oder Ankiindigung Freie Fahrt zeigen kann,
dann ist das internationale statische Geschwindigkeitsprofil (Paket 27) ge-
mass dem hdchsten Signalbild zu projektieren.

projektiert werden.

Langsamfahrstelle und Textmeldung «BUe ausser Betrieb» missen gemass Kapi-
tel 16 «Bahnlibergangsanlage» projektiert werden.

Die Signal-Infill-Balisengruppe oder der Loop Ubertragen im Stérungsfall (LEU-
Eingangsstorung) keine Infill-Informationen.
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Das Paket 145 muss gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der
ETCS-Fahrzeugausristung unterdriicken» projektiert werden.

NAME DER REGEL

Zu Ubertragende Daten bei LEU-Ein-
gangsstoérung (LEU-Stérungstele-
gramm); restriktive Projektierung

ID DER REGEL 20.3.1.3

BESCHREIBUNG

Je nach Zugbeeinflussungspunkt miissen bei LEU-Eingangsstorung bei restrikti-
ver Projektierung mittels LEU-Stérungstelegramm folgende Informationen Gbertra-

gen werden:

(Signal-Infill-
Balisengruppe)

Art des Zug-be- | Signalabhangiger Zugbe- | Signalabhangiger Zugbeeinflus-
einflus-sungs- einflussungspunkt mit v- sungspunkt nur mit War-
punkts Uberwachung nung/Halt-Uberwachung
Vorsignal und Telegramm gemass Halt

Wiederholungs- | Grundstellung des Signals

signal

Hauptsignal Halt Halt

Bahniber- Halt Halt

gangs-anlage

gesichert durch

fahrstrassen-

abhéangiges

Hauptsignal

Bahniber- Halt Halt

gangs-anlage

gesichert mit

Deckungssignal

Aufloseelement | v-Uberwachung auf zuge- | N/ A

horiges Signal, welches
Halt zeigt)

Streckengerat
zur Sicherung
einer Bahnuber-
gangsanlage
(mit oder ohne
Kontrolllicht)

Langsamfahrstelle 5 km/h
(Paket 65), Textmeldung
«BUe ausser Betrieb»
(Paket 76) und wenn not-
wendig Neigungsprofil
(Paket 21)

Langsamfahrstelle 5 km/h (Pa-
ket 65), Textmeldung «BUe
ausser Betrieb» (Paket 76) und
wenn notwendig Neigungsprofil
(Paket 21)

Bei allen Zugbeeinflussungspunkten, ausser bei einem Loop, muss im St6-
rungstelegramm zusétzlich die Textmeldung «SPS 2» mit Paket 72 (Ubertragen

von freien Textmeldungen) und die Ruckfallinformation (Paket 254) fir die techni-
sche Stérungsoffenbarung Ubertragen werden.

REFERENZEN

[PrZube]; [LH_Online_Mon]

BEGRUNDUNG

[PrZube] und [RL_Migration_ETCS].
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BEMERKUNG

Die Projektierungen bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt nur mit
Warnung/Halt-Uberwachung sind bei Vorsignal und Wiederholungssignal restrikti-
ver als das restriktivste Signalbild.

Bei einem Vor- und Wiederholungssignal ist die Ubertragung der Textmeldung
«Warnung» (Paket 76) nicht nétig, da dem Lokflihrer bereits gentigend Informatio-
nen angezeigt werden. Auch bei der permissiven Projektierung wird keine War-
nung Ubertragen.

Bei einem Loop darf das Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen) nicht
projektiert werden, daher wird nur die Ruckfallinformation (Paket 254) fur die tech-
nische Stérungsoffenbarung projektiert.

Halt muss gemass Kapitel 6 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit
Warnung/Halt-Uberwachung» projektiert werden.

Langsamfahrstelle und Textmeldung «BUe ausser Betrieb» miissen gemass Kapi-
tel 16 «Bahniibergangsanlage» projektiert werden.

Das Paket 145 muss gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der
ETCS-Fahrzeugausrustung unterdriicken» projektiert werden.

Weitere Arten von Zugbeeinflussungspunkten (bspw. schaltbarer Korrekturpunkt)
werden hier nicht aufgefiihrt und missen einzeln betrachtet werden.

20.3.2

Paket 72 (Paket zum Ubertragen der Textmeldung «SPS 2»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 72) bei ID DER REGEL

. N 20.3.2.1
LEU-Eingangsstérung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen)
fur die Textmeldung «SPS 2» bei LEU-Eingangsstérung betragt 72.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 72) bei LEU-Ein- | ID DER REGEL
gangsstorung

20.3.2.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fir die Gultigkeitsrichtung der Ubertragenen Daten bei LEU-Eingangs-
storung sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahit.

Die Textmeldung wird nur in der Gltigkeitsrichtung der Fahrrichtung angezeigt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Gbertragen, so

ist der Wert fiir Q_DIR abzustimmen.
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NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 72) bei ID DER REGEL

. N 20.3.2.3
LEU-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange fir Paket 72 bei LEU-Eingangsstorung ist abhangig des
Ubertragenen Textes in X_TEXT(L_TEXT) und betragt fir die Textmeldung «SPS
2» 132 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 72 bei LEU-Eingangsstérung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 72) bei LEU- | ID DER REGEL

. " 20.3.24
Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 72 bei LEU-Eingangsstorung be-
tragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCLASS (Paket 72) bei | ID DER REGEL

. . 20.3.2.5
LEU-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die anzuzeigende Textklasse bei LEU-Eingangsstérung
betragt 1 (wichtige Information).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Textanzeige ist fur den Lokflihrer und die technische Stérungsoffenbarung.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL

. . . 20.3.2.6
bei LEU-Eingangsstdrung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die Kombination von Textanzeigebedingungen bei
LEU-Eingangsstorung betragt 1 (Beginn und Ende der Textanzeige bis alle An-
fangs- resp. alle Endbedingungen erflillt sind).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Text muss dem Lokfiihrer unmittelbar bei Vorbeifahrt am Zugbeeinflussungs-
punkt und 5 s lang angezeigt werden.

BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL

Wert von D_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL
bei LEU-Eingangsstdrung (Anfangsbe-

dingung)

20.3.2.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Textanzeige (Anfangsbedingung) bei
LEU-Eingangsstdrung betragt 111 ... 1111uin resp. 32’767 (Anfangsbedingungen
der Textanzeige sind distanzunabhangig).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Textanzeige ist nur zeitabhangig.
BEMERKUNG Wert 111 ... 1111pin resp. 32’767 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 72) bei LEU-Eingangsstdrung (An-

fangsbedingung)

20.3.2.8

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fur die Textanzeige (Anfangsbedin-
gung) bei LEU-Eingangsstoérung betragt

- bei der permissiven Projektierung 12 («Limited Supervision»),

- bei der restriktiven Projektierung 15 (Anfangsbedingung Textanzeige betriebs-
artunabhéngig).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Bei der permissiven Projektierung muss der Text nur in der Betriebsart «Limited
Supervision» angezeigt werden.
Bei der restriktiven Projektierung muss der Text auch in allen anderen Betriebsar-
ten angzeigt werden, damit der Lokfiihrer eine Information zur Bremsung erhalt.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 72) bei LEU-Eingangsstdrung (An-

fangsbedingung)

20.3.2.9

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fir die Textanzeige (Anfangs-
bedingung) bei LEU-Eingangsstérung betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur im fahrzeugseitigen betrieblichen Level 1 angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL
bei LEU-Eingangsstorung (Endbedin-

gung)

20.3.2.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz, wahrend der die Textmeldung bei LEU-Eingangsstérung
angezeigt (und bestatigt) werden muss (Endbedingung) betragt 32°767 (Endbe-
dingungen der Textanzeige sind distanzunabhéngig).
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REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Textanzeige ist nur zeitabhangig.
BEMERKUNG Wert 32°767 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.
NAME DER REGEL | Wert von T_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL 203211

bei LEU-Eingangsstdrung (Endbedin-
gung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung bei LEU-Eingangsstérung
angezeigt werden muss (Endbedingung) betragt 5 s.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Textmeldung ist fur den Lokfuhrer betrieblich nicht relevant. Bei der permissiven
Projektierung wird sie nur fur die automatische technische Stérungsoffenbarung
und Stérungsmeldung verwendet.

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 72) bei LEU-Eingangsstorung (End-

bedingung)

20.3.2.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fir die Textanzeige (Endbedingung) bei
LEU-Eingangsstorung betragt 15 (Endbedingung Textanzeige betriebsartunab-

hangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden betriebsartunabhéangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 72) bei LEU-Eingangsstorung (End-

bedingung)

20.3.2.13

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fiir die Textanzeige (Endbe-
dingung) bei LEU-Eingangsstérung betragt 5 (Endbedingung Textanzeige levelun-
abhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden levelunabhéangig gemacht.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von Q_TEXTCONFIRM (Paket 72) | ID DER REGEL 20.3.2.14
bei LEU-Eingangsstérung o

BESCHREIBUNG Der Wert der Kennung fir die Forderung / Reaktion der Textbestatigung bei LEU-
Eingangsstorung betragt 0 (00nin) (keine Bestatigung durch den Lokfiihrer notwen-
dig).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Keine Bestatigung durch den Lokfihrer notwendig.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von L_TEXT (Paket 72) bei LEU- ID DER REGEL 20.3.2.15
Eingangsstérung R

BESCHREIBUNG Der Wert der Textstringlange fir die Ubertragung von «SPS 2» betragt 5.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Angabe der Textstringlange ist notwendig.

BEMERKUNG Der Wert ist anhéngig von dem zu Ubertragenden Text mit den Textstringelemen-
ten X_TEXT(L_TEXT).

NAME DER REGEL | Werte von X_TEXT(L_TEXT) (Paket 72) | ID DER REGEL 20.3.2.16
bei LEU-Eingangsstérung S

BESCHREIBUNG Jedes Element eines Textstrings beinhaltet den Wert eines Buchstabens oder
Zahl gemass ISO 8859-1, auch bekannt als Lateinisches Alphabet #1.
Die Textmeldung SPS 2 bei LEU-Eingangsstérung enthalt 5 Textelemente.
X_TEXT(1)=83->S
X_TEXT(2)=80-> P
X TEXT(3)=83> S
X_TEXT(4) = 32 - Blank
X_TEXT(5) =50 > 2

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -

20.3.3 Paket 254 (Ruckfallinformation)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 254) bei | ID DER REGEL 20331
LEU-Eingangsstdrung
BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fiir Paket 254 (Rickfallinformation) betragt 254.
REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -
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NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 254) bei LEU- ID DER REGEL

: - 20.3.3.2
Eingangsstdrung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tbertragenen Daten bei LEU-Eingangs-
storung muss 2 (10vin) betragen (beide Richtungen, Nominal und Reverse).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Raschere Stérungsoffenbarung durch Fahrten in beiden Fahrrichtungen.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 254) bei ID DER REGEL

20.3.3.3
LEU-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 254 (Rickfallinformation) betragt 23 Bits.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 254 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

20.4

204.1

Balisen-Eingangsstorung (Balisen-Default-Telegramm)

Allgemein

NAME DER REGEL | Wahl der Art der Projektierung bei Bali- | ID DER REGEL

) . . 204.1.1
sen-Eingangsstorung (Balisen-Default-

Telegramm)

BESCHREIBUNG

Fur die Projektierung der Balisen-Eingangsstérung (Balisen-Default-Telegramm)
muss entweder die permissive Projektierung (siehe Kapitel 20.4.1.2) oder die rest-
riktive Projektierung (siehe Kapitel 20.4.1.3) gewahlt werden.

Grundsatzlich ist geméass [PrZube] die permissive Projektierung zu wahlen (ein-
heitliches Systemverhalten).

REFERENZEN [PrZube]
BEGRUNDUNG [PrZube] und [RL_Migration_ETCS].
BEMERKUNG Permissives Systemverhalten ist zulassig, sofern Fehler der Zugbeeinflussung so

rasch offenbart und behoben werden, dass trotz derartiger Fehler ein geniigend
sicherer Eisenbahnbetrieb gewahrleistet wird [RL_Migration_ETCS].

Ob die permissive Projektierung gewahlt werden kann, liegt somit in der Verant-
wortung der Infrastrukturbetreiberin.

NAME DER REGEL

Zu Ubertragende Daten bei Balisen-Ein- | ID DER REGEL
gangsstoérung (Balisen-Default-Tele-

gramm); permissive Projektierung

20.4.1.2

BESCHREIBUNG

Je nach Zugbeeinflussungspunkt miissen bei Balisen-Eingangsstérung bei per-
missive Projektierung bei:
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- Vorsignal, Wiederholungssignal, Hauptsignal: Freie Fahrt

- Bahnilbergangsanlage gesichert durch fahrstrassenabhangiges Hauptsignal:
Freie Fahrt

- Bahnibergangsanlage gesichert mit Deckungssignal: Freie Fahrt

- Bahnibergangsanlage gesichert mit Streckengerat (mit oder ohne Kontroll-
licht): Langsamfahrstelle 5 km/h (Paket 65), Textmeldung «BUe ausser Be-
trieb» (Paket 76) und wenn notwendig Neigungsprofil (Paket 21)

- Aufléseelement (Signal-Infill-Balisengruppe): Paket 145
mittels Balisen-Default-Telegramm Ubertragen werden.

Bei allen Zugbeeinflussungspunkten muss im Balisen-Default-Telegramm bei per-
missiver Projektierung zusatzlich die Textmeldung «SPS 1» mit Paket 72 (Uber-
tragen von freien Textmeldungen) und die Rickfallinformation (Paket 254) fur die
technische Stérungsoffenbarung Ubertragen werden.

REFERENZEN [PrZube]; [LH_Online_Mon]
BEGRUNDUNG [PrZube] und [RL_Migration_ETCS].
BEMERKUNG Regel ist giiltig fur Zugbeeinflussungspunkte mit Warnung/Halt-Uberwachung

und/oder v-Uberwachung.

Freie Fahrt muss geméass Kapitel 6 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt
nur mit Warnung/Halt-Uberwachung» projektiert werden.

Beim letzten Aussensignal vor Einfahrt in Level 2 muss Kapitel 12.2.6 «Level 1 LS
- Level 2» berlcksichtigt werden sowie

- die Neigung gemass Kapitel 7 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit
v-Uberwachung» und

- das internationale statische Geschwindigkeitsprofil (Paket 27) gemass Kapitel
7 «Signalabhangiger Zugbeeinflussungspunkt mit v-Uberwachung». Wenn
das Signal nicht Freie Fahrt oder Ankiindigung Freie Fahrt zeigen kann,
dann ist das internationale statische Geschwindigkeitsprofil (Paket 27) ge-
mass dem hochsten Signalbild zu projektieren.

projektiert werden.

Langsamfahrstelle und Textmeldung «BUe ausser Betrieb» missen gemass Kapi-
tel 16 «Bahniibergangsanlage» projektiert werden.

Die Signal-Infill-Balisengruppen Ubertragen im Stérungsfall (Balisen-Default-Tele-
gramm) keine Infill Informationen.

Das Paket 145 muss gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der
ETCS-Fahrzeugausrustung unterdriicken» projektiert werden.
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NAME DER REGEL

Zu Ubertragende Daten bei Balisen-Ein-
gangsstoérung (Balisen-Default-Tele-
gramm); restriktive Projektierung

ID DER REGEL

20.4.1.3

BESCHREIBUNG

Je nach Zugbeeinflussungspunkt miissen bei Balisen-Eingangsstérung bei restrik-
tiver Projektierung mittels LEU-Stérungstelegramm folgende Informationen Uber-

tragen werden:

(Signal-Infill-
Balisengruppe)

horiges Signal, welches
Halt zeigt

Art des Zug-be- | Signalabhangiger Zugbe- | Signalabhangiger Zugbeeinflus-
einflus-sungs- einflussungspunkt mit v- sungspunkt nur mit War-
punkts Uberwachung nung/Halt-Uberwachung
Vorsignal und Telegramm gemass Halt

Wiederholungs- | Grundstellung des Signals

signal

Hauptsignal Halt Halt

Bahniber- Halt Halt

gangs-anlage

gesichert durch

fahrstrassen-

abhéangiges

Hauptsignal

Bahniber- Halt Halt

gangs-anlage

gesichert mit

Deckungssignal

Aufloseelement | v-Uberwachung auf zuge- | N/ A

Streckengerat
zur Sicherung
einer Bahniber-
gangsanlage
(mit oder ohne
Kontrolllicht)

Langsamfahrstelle 5 km/h
(Paket 65), Textmeldung
«BUe ausser Betrieb»
(Paket 76) und wenn not-
wendig Neigungsprofil
(Paket 21)

Langsamfahrstelle 5 km/h (Pa-
ket 65), Textmeldung «BUe

ausser Betrieb» (Paket 76) und
wenn notwendig Neigungsprofil

(Paket 21)

Bei allen Zugbeeinflussungspunkten, ausser bei einem Loop, muss im St6-
rungstelegramm zuséatzlich die Textmeldung «SPS 1» mit Paket 72 (Ubertragen
von freien Textmeldungen) und die Ruckfallinformation (Paket 254) fir die techni-

sche Stérungsoffenbarung Gbertragen werden.

Warnung/Halt-Uberwachung sind bei Vorsignal und Wiederholungssignal restrikti-

ver als das restriktivste Signalbild.

Bei einem Vor- und Wiederholungssignal ist die Ubertragung der Textmeldung
«Warnung» (Paket 76) nicht nétig, da dem Lokfuhrer bereits geniigend

REFERENZEN [PrZube]; [LH_Online_Mon]
BEGRUNDUNG [PrZube] und [RL_Migration_ETCS].
BEMERKUNG Die Projektierungen bei einem signalabhangigen Zugbeeinflussungspunkt nur mit
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Informationen angezeigt werden. Auch bei der permissiven Projektierung wird
keine Warnung tbertragen.

Bei einem Loop darf das Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen) nicht
projektiert werden, daher wird nur die Rickfallinformation (Paket 254) fiir die tech-
nische Stérungsoffenbarung projektiert.

Halt muss gemass Kapitel 6 «Signalabhéngiger Zugbeeinflussungspunkt nur mit
Warnung/Halt-Uberwachung»projektiert werden.

Langsamfahrstelle und Textmeldung «BUe ausser Betrieb» miissen gemass Kapi-
tel 16 «Bahniibergangsanlage» projektiert werden.

Das Paket 145 muss gemass Kapitel 20.1 «Baliseninkonsistenzreaktion der
ETCS-Fahrzeugausristung unterdriicken» projektiert werden.

Weitere Arten von Zugbeeinflussungspunkten (bspw. schaltbarer Korrekturpunkt)
werden hier nicht aufgefiihrt und missen einzeln betrachtet werden.

20.4.2

Paket 72 (Paket zum Ubertragen der Textmeldung «SPS 1»)

NAME DER REGEL

Wert von NID_PACKET (Paket 72) bei ID DER REGEL

. . . 20.4.2.1
Balisen-Eingangsstdrung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 72 (Ubertragen von freien Textmeldungen)
fur die Textmeldung «SPS 1» bei Balisen-Eingangsstorung betragt 72.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 72) bei Balisen- | ID DER REGEL

Eingangsstorung

20.4.2.2

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten bei Balisen-Ein-
gangsstorung sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewahlt.

Die Textmeldung wird nur in der Glltigkeitsrichtung der Fahrrichtung angezeigt.
BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Gbertragen, so

ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL

Wert von L_PACKET (Paket 72) bei ID DER REGEL

Balisen-Eingangsstdrung

20.4.2.3

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange fir Paket 72 bei Balisen-Eingangsstérung ist abhangig
des Ubertragenen Textes in X_TEXT(L_TEXT) und betragt fur die Textmeldung
«SPS 1» 132 Bits.

REFERENZEN
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BEGRUNDUNG

Anzahl Bits im Paket 72 bei Balisen-Eingangsstoérung inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_SCALE (Paket 72) bei Bali- | ID DER REGEL

. . 20.4.2.4
sen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanzskalenkennung fiir Paket 72 bei Balisen-Eingangsstérung
betragt 1 (1 m).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCLASS (Paket 72) bei | ID DER REGEL

. . . 20.4.2.5
Balisen-Eingangsstdrung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fur die anzuzeigende Textklasse bei Balisen-Eingangssto-
rung betragt 1 (wichtige Information).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Die Textanzeige ist fr den Lokflhrer und die technische Stérungsoffenbarung.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL

: : . . 20.4.2.6
bei Balisen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fiir die Kombination von Textanzeigebedingungen bei Bali-
sen-Eingangsstorung betragt 1 (Beginn und Ende der Textanzeige bis alle An-
fangs- resp. alle Endbedingungen erfillt sind).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Der Text muss dem Lokfuihrer unmittelbar bei Vorbeifahrt am Zugbeeinflussungs-
punkt und 5 s lang angezeigt werden.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von D_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL
bei Balisen-Eingangsstérung (Anfangs-

bedingung)

20.4.2.7

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz bis zum Beginn der Textanzeige (Anfangsbedingung) bei
Balisen-Eingangsstérung betragt 111 ... 1111uin resp. 32'767 (Anfangsbedingun-
gen der Textanzeige sind distanzunabhéangig).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Textanzeige ist nur zeitabhangig.
BEMERKUNG Wert 111 ... 1111bin resp. 32’767 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.

Projektierungsregeln Level 1 LS
08_PL1LS_SYS_RegelnL1LS_V25.docx

© bei SBB
Version V2.5

Seite 260 / 279
29.05.2019



Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH Stdérungen

NAME DER REGEL | Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL

20.4.2.8
ket 72) bei Balisen-Eingangsstdrung

(Anfangsbedingung)

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fur die Textanzeige (Anfangsbedin-
gung) bei Balisen-Eingangsstérung betragt

—  bei der permissiven Projektierung 12 («Limited Supervision»),
— bei der restriktiven Projektierung 15 (Anfangsbedingung Textmeldung be-

triebsartunabhangig).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Der Text muss nur in der Betriebsart «Limited Supervision» angezeigt werden.
BEMERKUNG Bei der permissiven Projektierung muss der Text nur in der Betriebsart «Limited

Supervision» angezeigt werden.

Bei der restriktiven Projektierung muss der Text auch in allen anderen Betriebsar-
ten angzeigt werden, damit der Lokfiihrer eine Information zur Bremsung erhalt.

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 72) bei Balisen-Eingangsstorung

(Anfangsbedingung)

20.4.2.9

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fiir die Textanzeige (Anfangs-
bedingung) bei Balisen-Eingangsstérung betragt 2 (Level 1).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Der Text muss nur im fahrzeugseitigen betrieblichen Level 1 angezeigt werden.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von L_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL
bei Balisen-Eingangsstérung (Endbe-

dingung)

20.4.2.10

BESCHREIBUNG

Der Wert der Distanz, wahrend der die Textmeldung bei Balisen-Eingangsstérung
angezeigt (und bestatigt) werden muss (Endbedingung) betragt 32’767 (Endbe-
dingungen der Textanzeige sind distanzunabhangig).

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Textanzeige ist nur zeitabhangig.
BEMERKUNG Wert 32’767 ist gemass [SRS_BL3] ein Sonderwert.
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NAME DER REGEL

Wert von T_TEXTDISPLAY (Paket 72) ID DER REGEL
bei Balisen-Eingangsstérung (Endbe-

dingung)

20.4.2.11

BESCHREIBUNG

Der Wert der Zeitdauer, wahrend der die Textmeldung bei Balisen-Eingangsst6-
rung angezeigt werden muss (Endbedingung) betrégt 5 s.

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

BEMERKUNG

Textmeldung ist fur den Lokfuhrer betrieblich nicht relevant. Bei der permissiven
Projektierung wird sie nur fiir die automatische technische Stérungsoffenbarung
und Stérungsmeldung verwendet.

NAME DER REGEL

Wert von M_MODETEXTDISPLAY (Pa- ID DER REGEL
ket 72) bei Balisen-Eingangsstorung

(Endbedingung)

20.4.2.12

BESCHREIBUNG

Der Wert der fahrzeugseitigen Betriebsart fur die Textanzeige (Endbedingung) bei
Balisen-Eingangsstorung betragt 15 (Endbedingung Textanzeige betriebsartunab-

hangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden betriebsartunabhéangig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von M_LEVELTEXTDISPLAY (Pa- | ID DER REGEL
ket 72) bei Balisen-Eingangsstorung

(Endbedingung)

20.4.2.13

BESCHREIBUNG

Der Wert des fahrzeugseitigen betrieblichen Levels fur die Textanzeige (Endbe-
dingung) bei Balisen-Eingangsstérung betragt 5 (Endbedingung Textanzeige le-
velunabhangig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Endbedingungen werden levelunabhéngig gemacht.

BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von Q_TEXTCONFIRM (Paket 72) | ID DER REGEL

. : : . 20.4.2.14
bei Balisen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Kennung fir die Forderung / Reaktion der Textbestatigung bei Bali-
sen-Eingangsstérung betragt 0 (00win) (keine Bestatigung durch den Lokfihrer not-
wendig).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Keine Bestatigung durch den Lokfiihrer notwendig.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von L_TEXT (Paket 72) bei Bali- ID DER REGEL

. 3} 20.4.2.15
sen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG Der Wert der Textstringlange fur die Ubertragung von «SPS 1» betragt 5.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Angabe der Textstringlange ist notwendig.
BEMERKUNG Der Wert ist anhéngig von dem zu Ubertragenden Text mit den Textstringelemen-

ten X_TEXT(L_TEXT).

NAME DER REGEL | Werte von X_TEXT(L_TEXT) (Paket 72) | ID DER REGEL

. : . 20.4.2.16
bei Balisen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG Jedes Element eines Textstrings beinhaltet den Wert eines Buchstabens oder

Zahl gemass I1SO 8859-1, auch bekannt als Lateinisches Alphabet #1.

Die Textmeldung SPS 1 bei Balisen-Eingangsstérung enthélt 5 Textelemente.

X_TEXT(1)=83> S
X_TEXT(2) =80 > P
X_TEXT(3)=83> S
X_TEXT(4) = 32 - Blank
X_TEXT(5) =49 > 1

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG -

BEMERKUNG -

20.4.3 Paket 254 (Ruckfallinformation)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 254) bei | ID DER REGEL

. . ) 20.4.3.1
Balisen-Eingangsstdrung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketkennung fiir Paket 254 (Rickfallinformation) betragt 254.

REFERENZEN [SRS_BL3]
BEGRUNDUNG Konvention.
BEMERKUNG -

NAME DER REGEL

Wert von Q_DIR (Paket 254) bei Bali- ID DER REGEL

. i 20.4.3.2
sen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der tUbertragenen Daten bei Balisen-Ein-

gangsstérung muss 2 (10bin) betragen (beide Richtungen, Nominal und Reverse).

REFERENZEN

BEGRUNDUNG

Raschere Stérungsoffenbarung durch Fahrten in beiden Fahrrichtungen.

BEMERKUNG
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NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 254) bei ID DER REGEL

20.4.3.3

Balisen-Eingangsstorung

BESCHREIBUNG

Der Wert der Paketlange von Paket 254 (Rickfallinformation) betragt 23 Bits.

REFERENZEN -
BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 254 inkl. Paketkopf (Header).
BEMERKUNG -

20.5 Grosse Metallmassen im Gleis (Big Metal Masses)

20.5.1

Allgemein

NAME DER REGEL

Grosse Metallmassen im Gleis ID DER REGEL

20.5.1.1

BESCHREIBUNG

Fuhrt eine grosse Metallmasse im Gleis zu Systemstdrungen aufgrund Integritats-
stérungen beim Selbsttest von ETCS-Balisenantennen, so muss dieser Storbe-
reich durch Zugbeeinflussungspunkte mit Paket 67 (Grosse Metallmassen im
Gleis) dem Fahrzeug mitgeteilt werden.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Die Fahrzeuge bendétigen diese Information zur Unterdriickung der Systemsto-
rungsmeldung.

BEMERKUNG Regel ist gliltig fur Bereiche mit Warnung/Halt-Uberwachung und/oder v-Uberwa-

chung. Weitere Details und Beispiele sieche [BMM].

NAME DER REGEL

Wert von M_VERSION bei Paket 67 ID DER REGEL

. ) 20.5.1.2
(Grosse Metallmassen im Gleis)

BESCHREIBUNG

Der Wert von M_VERSION in den Balisen zum Ubertragen von Paket 67 (Grosse
Metallmassen im Gleis) betragt 17 (M_VERSION = 001 0001pin resp. System Ver-
sion X.Y = 1.1).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grosse Metallmassen im Gleis missen auch von Fahrzeugen nach Baseline 2 be-
ricksichtigt werden.

BEMERKUNG Fahrzeuge ab SRS-Version 2.3.0d (Kap. 3.15.7.2) sollten im ETCS Level 0 gegen

BMM bis 300 m immun sein.

NAME DER REGEL

Physische Konfiguration von Balisen- ID DER REGEL
gruppen bei grossen Metallmassen im

Gleis

20.5.1.3

BESCHREIBUNG

Im Bereich einer grossen Metallmasse darf eine nachste Balisengruppe erst nach
dem mit Paket 67 definierten Bereichsende vorhanden sein. Dabei ist auch die
Odometrieungenauigkeit zu bertcksichtigen.

REFERENZEN

[Memo_Fz_AWB]
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BEGRUNDUNG Mangel einer bestehenden ETCS-Fahrzeugausristung. Weil die
Wiederaktivierung des Antennenselbstests erst nach dem Bereich mit grosser
Metallmasse erfolgt, kbénnten Balisengruppen verfehlt werden.

BEMERKUNG Sobald dieser Mangel behoben ist, kann die Regel aufgehoben werden.

20.5.2 Paket 67 (Grosse Metallmassen im Gleis)

NAME DER REGEL | Wert von NID_PACKET (Paket 67) bei ID DER REGEL 20.5.2.1
grossen Metallmassen im Gleis T

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketkennung fur Paket 67 (Grosse Metallmassen im Gleis) betragt
67.

REFERENZEN [SRS_BL3]

BEGRUNDUNG Konvention.

BEMERKUNG -

NAME DER REGEL | Wert von Q_DIR (Paket 67) bei grossen | ID DER REGEL 20.5.2.2
Metallmassen im Gleis R

BESCHREIBUNG Der Wert fur die Gultigkeitsrichtung der Gbertragenen Daten bei grossen Metall-
massen sollte 1 (Nominalrichtung) betragen.

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Grundsatzlich wird die Nominalrichtung gewabhilt.

BEMERKUNG Werden in der Balise allenfalls Daten fiir die andere Fahrrichtung Ubertragen, so
ist der Wert fir Q_DIR abzustimmen.

NAME DER REGEL | Wert von L_PACKET (Paket 67) bei ID DER REGEL 20.5.2.3
grossen Metallmassen im Gleis T

BESCHREIBUNG Der Wert der Paketlange von Paket 67 (Grosse Metallmassen im Gleis) ist abhén-
gig von der Anzahl Stérbereiche, welche dem Fahrzeug tGbertragen werden und
betragt 60 Bits (1 Stdrbereich).

REFERENZEN [BMM]

BEGRUNDUNG Anzahl Bits im Paket 67 inkl. Paketkopf (Header).

BEMERKUNG Konvention: Pro Paket 67 wird nur ein Storbereich Gbertragen (N_ITER = 0).

NAME DER REGEL | Wert von Q_SCALE (Paket 67) bei gros- | ID DER REGEL 20524
sen Metallmassen im Gleis R

BESCHREIBUNG Der Wert der Distanzskalenkennung fur Paket 67 (Grosse Metallmassen im Gleis)
betragt 1 (1 m).

REFERENZEN -

BEGRUNDUNG Distanzen werden mit einer Aufldsung von einem Meter projektiert.
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BEMERKUNG

NAME DER REGEL

Wert von D_TRACKCOND (Paket 67) bei ID DER REGEL

: : 20.5.25
grossen Metallmassen im Gleis

BESCHREIBUNG

Der Wert der inkrementalen Distanz bis zum Anfang des Stdrbereichs mit grosser
Metallmasse muss der Distanz vom Ubertragungspunkt bis zum Anfang des Storbe-
reichs - 5 % der Distanz entsprechen.

REFERENZEN [BMM]

BEGRUNDUNG Die Distanzangaben innerhalb des Pakets 67 werden mindestens um 5 % veran-
dert, um sicherzustellen, dass trotz Odometrie- und Projektierungsungenauigkeit die
vorhandenen grossen Metallmassen sicher innerhalb des definierten Bereichs lie-
gen.

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Auflésung von einem Meter projektiert

(Q_SCALE = 1 m).

pd

BMM BVMM

Balisengruppe

m | e BV
"

4
”t e
d I5% 5%
e
BVMMUr:OB

Distanz d = D_TRACKCOND wird um mindestens 5 % verkleinert.
Distanz e wird um mindestens 5 % verlangert (e-d = L_TRACKCOND).

Folgen mehrere grosse Metallmassen aufeinander und befindet sich keine Balisen-
gruppe zwischen diesen Bereichen, kbnnen die Bereiche flr grosse Metallmassen
zusammengefasst werden und in einem grossen Bereich projektiert werden.

NAME DER REGEL | Wert von L_TRACKCOND (Paket 67) ID DER REGEL 20526
bei grossen Metallmassen im Gleis B

BESCHREIBUNG Der Wert der Bereichsléange, in welcher Stdrungsmeldungen aus der Integritats-
prufung der Balisenlibertragung ignoriert werden sollen, muss der Distanz zwi-
schen Anfang und Storbereichende + 5 % der Distanz entsprechen.

REFERENZEN [BMM]

BEGRUNDUNG Die ganze Lange des Stdrbereichs muss dem Fahrzeug bekannt sein.
Die Distanzangaben innerhalb des Pakets 67 werden mindestens um 5 % veran-
dert, um sicherzustellen, dass trotz Odometrie- und Projektierungsungenauigkeit
die vorhandenen grossen Metallmassen sicher innerhalb des definierten Bereichs
liegen (siehe Bemerkung in Regel 20.5.2.5).

BEMERKUNG Distanzen werden mit einer Aufldésung von einem Meter projektiert
(Q_SCALE =1 m).
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NAME DER REGEL | Wert k von N_ITER (Paket 67) bei gros- | ID DER REGEL 20.5.2.7
sen Metallmassen im Gleis o
BESCHREIBUNG Der Wert der Anzahl Datensetiterationen nach dieser Variablen (Index k) ist ab-

héngig von der Anzahl Stdrbereiche, welche dem Fahrzeug Ubertragen werden
und betragt k = 0* (1 Storbereich).

REFERENZEN [BMM]
BEGRUNDUNG Pro Paket 67 wird nur ein Bereich von grossen Metallmassen im Gleis projektiert.
BEMERKUNG * Erster Stérbereich wird durch D_TRACKCOND und L_ TRACKCOND bestimmt.

Konvention: Pro Paket 67 wird nur ein Stérbereich tbertragen.
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21

21.1.1.1

Sicherheitsrelevanz

Sicherheitsrelevanz

ETCS Level 1 LS muss als limitierte Uberwachung (Hintergrundiiberwachung) mindes-

tens den gleichen Sicherheitslevel wie die bisherigen Systeme SIGNUM und ZUB aufwei-
sen [SiZi_ETCSNetz].

21.1.1.2

Die konkreten Sicherheitsanforderungen aus Gefahrdungslogbuch (Hazard Log), Risiko-

analysen, Memoranden, Anwendungsbedingungen von Fahrzeugen etc. zu ETCS Level
1 LS an die Projektierungsregeln resp. an die verwendeten Werte wurden in nachfolgende
Tabelle aufgenommen und deren Umsetzung aufgezeigt.

NAME

BESCHREIBUNG

SICHERHEITSRELEVANZ

PROJEKTIERUNGSREGEL

Name der verwende-
ten Projektierungsregel
resp. Variable

Beschreibung der Pro-
jektierungsregel resp.
Variable

Angabe der Sicherheits-
relevanz resp. Sicher-
heitsanforderung (z. B.
SIL4) und Begriindung o-
der allenfalls Verweis auf
Dokument, wo Begrin-
dung steht

Referenz auf Projektie-
rungsregel resp. in der
die Variable verwendet
wird

V_RELEASEDP

Gefahrenpunktabhan-
gige Befreiungsge-
schwindigkeit (Release
Speed)

[RA_ID9_22_37];
[DT_080]; [DT_151]

Bei ETCS L1 LS wird
grundsatzlich die Befrei-
ungsgeschwindigkeit von
40 km/h projektiert.

Bei einer Abfahrverhinde-
rung mit vorgelagerten
Balisengruppen wird die
Befreiungsgeschwindig-
keit mit der vorgelagerten
Balisengruppe durch

15 km/h (in Kopfgleisen
mit Durchrutschwegen
von weniger als 40 m
(Ausfahrt aus Kopfglei-
sen) 10 km/h) ersetzt.

Bei einer Abfahrverhinde-
rung mit Loop wird die
Befreiungsgeschwindig-
keit durch den Loop auch
mit 15 km/h ersetzt. So-
bald der Zug still steht
wird diese durch den
Loop auf 0 km/h gesetzt.

Kapitel 7.1.2
«Paket 12 (Level-1-
MA)»

Kapitel 9 «Abfahrver-
hinderung»
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Sicherheitsrelevanz

NAME BESCHREIBUNG SICHERHEITSRELEVANZ PROJEKTIERUNGSREGEL

D DP Verwendung des Durch- | Es wird kein Durchrutsch- | Kapitel 7.1.2
rutschwegs fur die Su- weg projektiert. Die Su- «Paket 12 (Level-1-
pervised Location pervised Location liegt MA)»

immer bei der End of Au-
thority.

LEU-Eingangsstorung
(Storungstelegramm)

Balisen-Eingangssto-
rung (Balisen-Default-
Telegramm)

Projektierungsregeln fur
Stérungs- resp. Default-
Telegramme bei LEU-
resp. Balisen-Eingangs-
stérungen

[PrZube]

Kapitel 20.3 und 20.4

Anwendung Paket 41

Paket 41 mit Levelwech-
sel nach L1 LS in jedes
Signal fur im falschen
Level startende Zlge

[RA _HazlLog] ID 4

Das von der Gefahrdung
ausgehende Risiko wird
als vernachlassigbar be-
trachtet. Es sind keine
Massnahmen vorzuse-
hen.

Anwendung Paket 5,
Q_LINKREACTION

Balisenlinking bei nur mit
Streckengeraten gesi-
cherten Bahniibergangs-
anlagen und Linkingreak-
tion

Sinngemasse Umsetzung
der Anforderung aus
[PrZube]

Kapitel 19 «Linking»

Kapitel 16 «Bahnuber-
gangsanlage»

Anwendungsbedingun-
gen

Erfullen der Anwen-
dungsbedingungen der
ETCS- Fahrzeugausris-
tungen an die Strecken-
projektierung Level 1
(LS).

Einzuhaltende Anwen-
dungsbedingungen aus
[Memo_Fz_AWB]

Umgesetzt in diversen
Regeln, siehe auch
[Memo_Fz_AWB]

ERTMS/ETCS Projek-
tierungsregeln

Erfullen der ER-
TMS/ETCS Dimensionie-
rungs- und Projektie-
rungsregeln

Einzuhaltende Dimensio-
nierungs- und Projektie-
rungsvorgaben fir In-
teroperabilitat [UNI-
SIG_Eng_Rules]

Bertcksichtigt und um-
gesetzt in diversen Re-
geln

21.1.1.3 Die Sicherheitsrelevanz der festgelegten Regeln und der darin verwendeten Werte als
solches wird direkt in den Regeln begriindet.

21.1.1.4

Es wird davon ausgegangen, dass die in die Projektierung tbernommenen Daten wie

zulassiges Geschwindigkeitsprofil, Distanzen aus Signalplanen, Quittierungszeiten fur
Warnung/Halt-Uberwachung etc. den Sicherheitsanforderungen geniigen und korrekt

sind.
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22  Toleranzen
2211 Allgemein
22.1.1.1 Toleranzbetrachtungen der Projektierungsregeln resp. der verwendeten Werte fur Stand-
orte, Distanzen, Neigungen, Geschwindigkeiten, Zeiten etc. kbnnen gemacht werden
- aus Sicherheitsvorgaben.
- aus der Umsetzung des ETCS-Systems und Betriebsablauf (z. B. Levelwechsel).
- zu den ETCS-Systemvorgaben (z. B. Genauigkeit der Balisenposition / Q_LOCACC).
- zu den erfassten Grundlagedaten (z. B. Regelwerk, Plane, Datenbanken).
- zur Generierung des zulassigen Geschwindigkeitsprofils.
22.1.2 Sicherheitsvorgaben
22.1.2.1 Toleranzanforderungen aus Sicherheitsiiberlegungen werden mittels nachfolgender Ta-
belle aufgenommen und deren Umsetzung betrachtet.
NAME ANFORDERUNG REALISIERUNG BEMERKUNG SICHERHEITSBETRACHTUNG
DER ABWEICHUNG
Name der Toleranzanfor- Realisierte Tole- | Allfallige Bemerkung Allfallige Sicherheitsbe-
Variable derung (z. B. +/- | ranz zu Toleranz und/oder trachtung der Abweichung
1m) (z.B. +/-4 m) Realisierung und Begrindung der Ak-
zeptanz
ERTMS/ETC | Erfillen der Berucksichtigt Keine Abweichung
S-Projek- ERTMS/ETCS- | und umgesetzt
. . o in diversen
tierungsre- Dimensionie- Regeln
geln rungs- und Pro-
jektierungsre-
geln
[UNISIG_Eng_
Rules]
22.1.3 Umsetzung ETCS System
22.1.3.1 Die Toleranzbetrachtungen der Projektierungsregeln resp. der verwendeten Werte aus
der Umsetzung des ETCS-Systems, wie z. B. Standort von Levelwechsel in Bezug auf
Level O und Aktivierung / Deaktivierung ETM-Empfangskanal werden direkt in den Pro-
jektierungsregeln gemacht.
22.1.4 ETCS Systemvorgaben
22.1.4.1 Die Toleranzbetrachtungen der Projektierungsregeln resp. der verwendeten Werte in Be-

zug auf die ETCS-Systemvorgaben, wie z. B. die Genauigkeit der Balisenposition (Q_LO-
CACC) werden direkt in den Projektierungsregeln gemacht. Als Grundlage dazu dient un-
ter anderem das Memorandum [Memo_Levelgrenze].
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22.15

Grundlagedaten

22.1.5.1 Es wird in diesem Dokument keine Toleranzbetrachtung tber die erhobenen Grundlage-
daten gemacht.

22.1.5.2 Es wird davon ausgegangen, dass die in die Projektierung Gibernommenen Werte aus
Planen, Datenbanken etc. korrekt sind.

22.1.6 Zulassiges Geschwindigkeitsprofil

22.1.6.1 Es wird in diesem Dokument keine Toleranzbetrachtung tber das zulassige Geschwin-
digkeitsprofil gemacht.

22.1.6.2 Es wird davon ausgegangen, dass das in die Projektierung tibernommene zulassige Ge-
schwindigkeitsprofil korrekt ist.

22.1.6.3 Permissivere Uberwachungen mit ETCS Level 1 LS gegenilber dem zulassigen Ge-
schwindigkeitsprofil werden in den Projektierungsregeln begrindet.
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23  Anhang A: Codeliste der Signalbilder

Signalbild Code Bedeutung
D nicht beleuchtetes Signal (= in Grundstellung)
w Warnung
F2* Geschwindigkeits-Ankindigung 40 km/h
F3* Geschwindigkeits-Ankiindigung 60 km/h
F5* Geschwindigkeits-Ankindigung 90 km/h
F1* Ankiindigung Freie Fahrt
NH Halt (beleuchtete Notrotlampe)
H Halt
H+NH Halt+Nothalt
D+Hi Hilfssignal L (Zusatzsignal)
NH-+Hi Hilfssignal L (Zusatzsignal)
H+Hi Hilfssignal L (Zusatzsignal)
H+NH+Hi Hilfssignal L (Zusatzsignal)
FASI Hilfssignal L (rot blinkend)
F6+Bes Besetztes Gleis
F2+Bes Besetztes Gleis
F6+GE Gleichzeitige Einfahrten
F2+GE Gleichzeitige Einfahrten
FBUe Hilfssignal L mit Zusatzsignalisierung bei gestdrter Bahniibergangsanlage
F6 Kurze Fahrt
F2 Geschwindigkeits-Ausfiihrung 40 km/h
F3 Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h
F5 Geschwindigkeits-Ausfiihrung 90 km/h
F1 Freie Fahrt
D+D Halt+Warnung
NH+D Halt+Warnung
H+D Halt+Warnung
H+NH+D Halt+Warnung
D+W Halt+Warnung
NH+W Halt+Warnung
H+W Halt+Warnung
H+NH+W Halt+Warnung
D+Hi+D Hilfssignal L (Zusatzsignal)
NH+Hi+D Hilfssignal L (Zusatzsignal)
H+Hi+D Hilfssignal L (Zusatzsignal)
H+NH+Hi+D Hilfssignal L (Zusatzsignal)
D+Hi+W Hilfssignal L (Zusatzsignal)
NH+Hi+W Hilfssignal L(Zusatzsignal)
H+Hi+W Hilfssignal L (Zusatzsignal)
H+NH+Hi+W Hilfssignal L (Zusatzsignal)
FASI+W Hilfssignal L (rot blinkend) + Warnung
FASI+D Hilfssignal L (rot blinkend) + Warnung
F6+Bes+D Besetztes Gleis
F2+Bes+D Besetztes Gleis
F6+GE+D Gleichzeitige Einfahrten
F2+GE+D Gleichzeitige Einfahrten
F2+D Geschwindigkeits-Ausfihrung 40 km/h + Warnung
F2+wW Geschwindigkeits-Ausfihrung 40 km/h + Warnung
F6+D Kurze Fahrt
F2+F2* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 40 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 40 km/h
F2+F3* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 40 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 60 km/h
F2+F5* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 40 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 90 km/h
F2+F1* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 40 km/h + Ankiindigung Freie Fahrt
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Signalbild Code Bedeutung
F3+D Geschwindigkeits-Ausfihrung 60 km/h + Warnung
F3+W Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h + Warnung
F3+F2* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 40 km/h
F3+F3* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 60 km/h
F3+F5* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 90 km/h
F3+F1* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h + Ankilindigung Freie Fahrt
F5+D Geschwindigkeits-Ausfuhrung 90 km/h + Warnung
F5+W Geschwindigkeits-Ausfuhrung 90 km/h + Warnung
F5+F2* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 90 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 40 km/h
F5+F3* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 90 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 60 km/h
F5+F5* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 90 km/h + Geschwindigkeits-Ankiindigung 90 km/h
F5+F1* Geschwindigkeits-Ausfiihrung 90 km/h + Ankiindigung Freie Fahrt
F1+D Freie Fahrt + Warnung
F1+wW Freie Fahrt + Warnung
F1+F2* Freie Fahrt + Geschwindigkeits-Ankiindigung 40 km/h
F1+F3* Freie Fahrt + Geschwindigkeits-Ankiindigung 60 km/h
F1+F5* Freie Fahrt + Geschwindigkeits-Ankiindigung 90 km/h
F1+F1* Freie Fahrt + Ankiindigung Freie Fahrt
+0 Vorwarnung
=0 Kurze Fahrt
-0 Warnung
-0+Bes Besetztes Gleis
Hi Hilfssignal N
-4 Geschwindigkeits-Ankiindigung 40 km/h
4- Geschwindigkeits-Ausfiihrung 40 km/h
-5 Geschwindigkeits-Ankiindigung 50 km/h
5- Geschwindigkeits-Ausfiihrung 50 km/h
-6 Geschwindigkeits-Ankindigung 60 km/h
6- Geschwindigkeits-Ausfiihrung 60 km/h
-7 Geschwindigkeits-Ankindigung 70 km/h
7- Geschwindigkeits-Ausfiihrung 70 km/h
-8 Geschwindigkeits-Ankindigung 80 km/h
8- Geschwindigkeits-Ausfuhrung 80 km/h
-9 Geschwindigkeits-Ankindigung 90 km/h
9- Geschwindigkeits-Ausfuhrung 90 km/h
-10 Geschwindigkeits-Ankindigung 100 km/h
10- Geschwindigkeits-Ausfihrung 100 km/h
-11 Geschwindigkeits-Ankindigung 110 km/h
11- Geschwindigkeits-Ausfuihrung 110 km/h
-12 Geschwindigkeits-Ankiindigung 120 km/h
12- Geschwindigkeits-Ausfuihrung 120 km/h
-13 Geschwindigkeits-Ankiindigung 130 km/h
13- Geschwindigkeits-Ausfuihrung 130 km/h
-14 Geschwindigkeits-Ankiindigung 140 km/h
14- Geschwindigkeits-Ausfihrung 140 km/h
-15 Geschwindigkeits-Ankindigung 150 km/h
15- Geschwindigkeits-Ausfihrung 150 km/h
-16 Geschwindigkeits-Ankindigung 160 km/h
16- Geschwindigkeits-Ausfihrung 160 km/h
M Freie Fahrt
fix fest programmierte Uberwachung mit immer gleicher Information
Balise Default Balisen-Eingangsstérung
LEU Default LEU-Eingangsstérung
BUe offen Die Bahnlibergangsanlage ist ausgeschaltet bzw. die Schranken sind offen
BUe gestort Storung der Bahniibergangsanlage
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Signalbild Code Bedeutung
BUe verschlossen | Die Bahniibergangsanlage ist eingeschaltet bzw. die Schranken sind geschlossen
Halt Signalbild fur Halt
Warnung Signalbild fur Warnung
Fahrt Signalbild fur Freie Fahrt
Ausser Betrieb Fahrt mit Vorsicht (bei Strassenbahnsignal)
Vorsicht Fahrt mit Vorsicht (bei Strassenbahnsignal)
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24  Anhang B: Tabelle der M_MCOUNT-Werte

Hinweis: Fahrwegspezifische Signalbilder (z. B. Gleisnummernsignale, Fahrtstellungsmelder, Wei-
chenlagenauswertung etc.) werden in M_MCOUNT nicht unterschieden.

Bemerkung: M_MCOUNT-Werte von Projektierungen durch Infrastrukturunternehmen angrenzend
an das schweizerische Eisenbahnnetz kénnen unterschiedliche Bedeutungen haben.

(gﬁszoer;?n?lll?:itgg) Signaltyp (Zugbeeinflussung) Signalbild Code M_MCOUNT
Vorsignal System N -0 1
Vorsignal System N D 2@
Vorsignal System N -4 3
Vorsignal System N 4- 4
Vorsignal System N -5 5
Vorsignal System N 5- 6
Vorsignal System N -6 7
Vorsignal System N 6- 8
Vorsignal System N -7 9
Vorsignal System N 7- 10
Vorsignal System N -8 11
Vorsignal System N 8- 12
Vorsignal System N -9 13
Vorsignal System N 9- 14
Vorsignal System N -10 15
Vorsignal System N 10- 16
Vorsignal System N -11 17
Vorsignal System N 11- 18
Vorsignal System N -12 19
Vorsignal System N 12- 20
Vorsignal System N -13 21
Vorsignal System N 13- 22
Vorsignal System N -14 23
Vorsignal System N 14- 24
Vorsignal System N -15 25
Vorsignal System N 15- 26
Vorsignal System N -16 27
Vorsignal System N 16- 28
Vorsignal System N M 29
Vorsignal System N +0 30

Hauptsignal System N H 31
Hauptsignal System N D 32@
Hauptsignal System N Hi 33
Hauptsignal System N +0 34
Hauptsignal System N =0 35
Hauptsignal System N -0 36
Hauptsignal System N -0+Bes 37
Hauptsignal System N -4 38
Hauptsignal System N 4- 39
Hauptsignal System N -5 40
Hauptsignal System N 5- 41
Hauptsignal System N -6 42
Hauptsignal System N 6- 43
Hauptsignal System N -7 44
Projektierungsregeln Level 1 LS © bei SBB Seite 275/ 279

08 _PLILS SYS_RegelnL1LS V25.docx Version V2.5 29.05.2019



Geschaftseinheit SAZ

Systemflhrerschaft ETCS CH

Anhang B: Tabelle der M_MCOUNT-Werte

Bauform Signaltyp

(Zugbeeinflussung) Signaltyp (Zugbeeinflussung) Signalbild Code M_MCOUNT
Hauptsignal System N 7- 45
Hauptsignal System N -8 46
Hauptsignal System N 8- 47
Hauptsignal System N -9 48
Hauptsignal System N 9- 49
Hauptsignal System N -10 50
Hauptsignal System N 10- 51
Hauptsignal System N -11 52
Hauptsignal System N 11- 53
Hauptsignal System N -12 54
Hauptsignal System N 12- 55
Hauptsignal System N -13 56
Hauptsignal System N 13- 57
Hauptsignal System N -14 58
Hauptsignal System N 14- 59
Hauptsignal System N -15 60
Hauptsignal System N 15- 61
Hauptsignal System N -16 62
Hauptsignal System N 16- 63
Hauptsignal System N M 64
Vorsignal System L W 71
Vorsignal System L D 72 @
Vorsignal System L F2* 73
Vorsignal System L F3* 74
Vorsignal System L F5* 75
Vorsignal System L F1* 76
Hauptsignal System L H+NH 79
Hauptsignal System L H+NH+Hi 80
Hauptsignal System L H 81
Hauptsignal System L NH 82 @
Hauptsignal System L D 83 @
Hauptsignal System L H+Hi 84
Hauptsignal System L NH+Hi 85 @
Hauptsignal System L D+Hi 86 @
Hauptsignal System L FASI 87
Hauptsignal System L F2+Bes 88
Hauptsignal System L F6+Bes 89
Hauptsignal System L F6+GE 90
Hauptsignal System L F2+GE 91
Hauptsignal System L F6 92
Hauptsignal System L F2 93
Hauptsignal System L F3 94
Hauptsignal System L F5 95
Hauptsignal System L F1 96
Hauptsignal System L FBUe 97
Signal mit H/W/F-Abgriff Halt 101
SIGNUM Abgriff Signal mit H/W/F-Abgriff Warnung 102
Signal mit H/W/F-Abgriff Fahrt 103
= Bahniibergang BUe offen 104
E Bahniibergang BUe gestort 105
Bahniibergang BUe verschlossen 106
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(gﬁgf;égi]n?llgsn:&tgg) Signaltyp (Zugbeeinflussung) Signalbild Code M_MCOUNT
Strassenbahnsignal Halt 107
. Strassenbahnsignal Ausser Betrieb 108
Strassenbahnsignal - -
Strassenbahnsignal Vorsicht 109
Strassenbahnsignal Fahrt 110
Mini-Hauptsignal H 111
Mini-Hauptsignal D 112 @
b Mini-Hauptsignal W 113
ZBP abhangig von Weichenlage Keine Endlage 114
Weichenabgriff ZBP abhangig von Weichenlage Rechtslage 115
ZBP abhangig von Weichenlage Linkslage 116
ZBP abhangig von Weiqhenlage !E-BG.LZ: 117 ®
) _ und/oder Signalbild Keine Einfahrt
Weichenabgriff ZBP abhangig von Weichenlage E-BG L2: 118 ®
und/oder Signal und/oder Signalbild Einfahrt |
ZBP abhangig von Weighenlage E_-BG L2: 119 ®
und/oder Signalbild Einfahrt Il
alle Signale LEU Default 127
Balise Default 128
Vor- und Hauptsignal System L H+NH+W 147
Vor- und Hauptsignal System L H+NH+D 148
Vor- und Hauptsignal System L H+NH+Hi+W 149
Vor- und Hauptsignal System L H+NH+Hi+D 150
Vor- und Hauptsignal System L H+W 151
Vor- und Hauptsignal System L H+D 152 @
Vor- und Hauptsignal System L NH+W 153 @
Vor- und Hauptsignal System L NH+D 154 @
Vor- und Hauptsignal System L D+W 155 @
Vor- und Hauptsignal System L D+D 156 @
Vor- und Hauptsignal System L H+Hi+W 157
Vor- und Hauptsignal System L H+Hi+D 158 @
Vor- und Hauptsignal System L NH+Hi+W 159 @
Vor- und Hauptsignal System L NH+Hi+D 160 @
Vor- und Hauptsignal System L D+Hi+W 161 @
Vor- und Hauptsignal System L D+Hi+D 162 @
Vor- und Hauptsignal System L FASI+W 163
Vor- und Hauptsignal System L FASI+D 164 @
Vor- und Hauptsignal System L F6+Bes+D 165
Vor- und Hauptsignal System L F2+Bes+D 166
Vor- und Hauptsignal System L F6+GE+D 167
Vor- und Hauptsignal System L F2+GE+D 168
Vor- und Hauptsignal System L F6+D 169
Vor- und Hauptsignal System L F2+W 170
Vor- und Hauptsignal System L F2+D 171 @
Vor- und Hauptsignal System L F2+F2* 172
Vor- und Hauptsignal System L F2+F3* 173
Vor- und Hauptsignal System L F2+F5* 174
Vor- und Hauptsignal System L F2+F1* 175
Vor- und Hauptsignal System L F3+W 176
Vor- und Hauptsignal System L F3+D 177 @
Vor- und Hauptsignal System L F3+F2* 178
Vor- und Hauptsignal System L F3+F3* 179
Vor- und Hauptsignal System L F3+F5* 180
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Bauform Signaltyp

(Zugbeeinflussung) Signaltyp (Zugbeeinflussung) Signalbild Code M_MCOUNT
Vor- und Hauptsignal System L F3+F1* 181
Vor- und Hauptsignal System L F5+W 182
Vor- und Hauptsignal System L F5+D 183 @
Vor- und Hauptsignal System L F5+F2* 184
Vor- und Hauptsignal System L F5+F3* 185
Vor- und Hauptsignal System L F5+F5* 186
Vor- und Hauptsignal System L F5+F1* 187
Vor- und Hauptsignal System L F1+W 188
Vor- und Hauptsignal System L F1+D 189 @
Vor- und Hauptsignal System L F1+F2* 190
Vor- und Hauptsignal System L F1+F3* 191
Vor- und Hauptsignal System L F1+F5* 192
Vor- und Hauptsignal System L F1+F1* 193
Vor- und Hauptsignal System L FBUe+W 194
Vor- und Hauptsignal System L FBUe+D 195
Kombiniertes Signal System L ohne Halt w 201
Kombiniertes Signal System L ohne Halt D 202 @
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F2* 203
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F3* 204
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F5* 205
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F1* 206
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F6 207
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F2 208
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F3 209
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F5 210
Kombiniertes Signal System L ohne Halt F1 211
Kombiniertes Signal System L mit Halt H+NH 219
Kombiniertes Signal System L mit Halt H+NH+Hi 220
Kombiniertes Signal System L mit Halt H 221
Kombiniertes Signal System L mit Halt NH 222 @
Kombiniertes Signal System L mit Halt D 223 @
Kombiniertes Signal System L mit Halt H+Hi 224
Kombiniertes Signal System L mit Halt NH+Hi 225 @
a Kombiniertes Signal System L mit Halt D+Hi 226 @
u Kombiniertes Signal System L mit Halt FASI 227
Kombiniertes Signal System L mit Halt F6+Bes 228
Kombiniertes Signal System L mit Halt F2+Bes 229
Kombiniertes Signal System L mit Halt FBUe 230
Kombiniertes Signal System L mit Halt W 231
Kombiniertes Signal System L mit Halt F2* 232
Kombiniertes Signal System L mit Halt F3* 233
Kombiniertes Signal System L mit Halt F5* 234
Kombiniertes Signal System L mit Halt F1* 235
Kombiniertes Signal System L mit Halt F6 236
Kombiniertes Signal System L mit Halt F2 237
Kombiniertes Signal System L mit Halt F3 238
Kombiniertes Signal System L mit Halt F5 239
Kombiniertes Signal System L mit Halt F1 240
) | Stromsystemwechselsignale Systemwechsel aktiv 241
Signa Stromsystemwechselsignale Syst?enn;\ll(vt(ia\(l:hsel 242
Festdatenbalise Festdatenbalise fix 255
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MiniLEU Code M_MCOUNT

MiniLEU H/W/F Halt & LowBat 129
MiniLEU H/W/F BUe offen & LowBat 129
MiniLEU H/W/F Warnung & LowBat 130
MiniLEU H/W/F Fahrt & LowBat 131
Stérungszustande MiniLEU H/W/F BUe verschlossen & LowBat 131
MiniLEU MiniLEU H/W/F Unterspannung 132
MiniLEU H/W/F Unterbruch Kontaktabgriff 133
MiniLEU H/W/F Kurzschluss Kontaktabgriff 134
MiniLEU H/W/F Unplausible Kontaktstellung 135
MiniLEU H/W/F Sicherheitsabschaltung 136

MiniLEU H/W/F Reserve fiir Weiterentwicklung 137...140

Bei den mit (a) markierten Werten ist die Verwendung des entsprechenden M_MCOUNT-Werts nicht vorgeschrieben.
Alternativ darf der gleiche Wert verwendet werden wie bei der beleuchteten Signalstellung mit gleicher Bedeutung.

Bei den mit (b) markierten Werten ist in den jeweiligen Anlageprojekten zu definieren, was Einfahrt I, Il usw. bedeutet.
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